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1. YLEISTA

Uudenkaupungin Haponniemen jétevedenpuhdistamo on 1977 vamistunut kemiallinen
puhdistamo, joka saneerattiin vuonna 2004 biologis-kemialliseksi typped poistavaks Bios-
tyr® -biosuodatuslaitokseksi. Suodatuslaitoksen denitrifikaatiosoluja liséttiin kahdella
vuonna 2008. Puhdistamoa saneerattiin ja lagennettiin aktiivilieteprosessilla orgaanisen
kuorman leikkaamiseks seka kokonaistypenpoiston tehostamiseksi vuonna 2019. Puhdis-
tamolle rakennettiin toinen sakeuttamo ja biologisen suodatuslaitoksen ilmanvaihto sanee-
rattiin. Lagennettu puhdistamo otettiin k&yttéon 2.5.2019.

Uus aktiivilieteprosessi koostuu kolmesta perakkaisesta ilmastusaltaasta, joista ensmmaéi-
nen allas on hapeton denitrifikaatiovaihe (DN) ja kaks seuraavaa allasta hapellisia, joissa
tapahtuu nitrifikaatio (N). Viimeisesta altaasta palautetaan nitrifikaatiossa muodostunut
nitraattipitoinen jateves hapettomaan DN-vaiheeseen. [Imastusaltaiden jdlkeen on kolme
rinnakkaista jalkiselkeytysallasta, joista aktiiviliete palautetaan aktiivilieteprosessin alkuun
ja selkeytynyt jétevesi johdetaan akuperéiseen Biostyr® -biosuodatuslaitoksen nitrifikaa
tiosoluille (N-solut). Saostuskemikaalia (PIX-105) syotetdan esiselkeytykseen ja jalkisel-
keytykseen. Biosuodatuslaitoksen nitrifikaatiosoluihin sy6tetdan tarvittaessa soodaa alkali-
teetin ja pH:n nostamiseksi seka liséfosforia. Denitrifikaatiosoluihin (DN-solut) syotetdan
lisdhiilta typenpoiston tehostamiseksi. Lietteenkuivaus tapahtuu lingoilla.

Uuden yksikkoprosessin kayttoonoton koetoiminta aoitettiin 2.5.2019 kun lagennettu
puhdistamo otettiin kéyttoon. Lagjennetun puhdistamon prosessikaavio on liitteella 16.
Prosessikaaviosta on piirretty jéteveden virtaussuunnassa esitetty lohkokaavio, jossa on
esitetty eri prosessiyksikot, padstotarkkailun naytteenottopaikat seka jatkuvatoimiset mitta-
ukset ja kemikaalien sy6ttokohdat. Lagjennetun Hgponniemen jatevedenpuhdistamon mi-
toitusarvot v.2035 kuormitusennusteen mukaan ovat:

Keskivirtaama (Qg) 8500 m°/d
Maksimivirtaama (Qumax) 20000 m%d
Keskituntivirtaama (Qa) 350 m’h
Maksimituntivirtaama (qmax) 1100 m%h
Omax aktiivilietekasittely 900 m%h
Qmax biol.suodatus n.750...900 m°h
COD¢, ka. 8600 kg/d
COD¢, max 12500 kg/d
BOD;atu ka. 4100 kg/d
BOD;aty max 6 000 kg/d
Fosfori ka. 72 kg/d
Fosfori max 80 kg/d
Typpi ka. 470 kg/d
Typpi max 500 kg/d
Kiintoaine ka. 3600 kg/d
Kiintoaine max 3850 kg/d

Etel&Suomen aluehallintovirasto on myontanyt 21.11.2012 paétoksella nro 186/2012/1
(ESAV1/15/04.08/2010) ymparistéluvan jatevedenpuhdistamon toiminnalle. Vaasan hallin-
to-oikeuden 4.6.2015 antaman paatdksen nro 15/0151/2 myo6ta uudesta ympadristoluvasta
tuli lainvoimainen. Lagjennetulle puhdistamolle ja sen toiminnalle on haettu ympéristolu-
paa 28.3.2018 jalupa on késittel yssa.
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Etel&Suomen aluehallintovirasto antoi 30.4.2019 lagjennetun puhdistamon koetoiminnalle
luvan paédtoksella nro 173/2019. K oetoiminta myodnnettiin vuoden gjaksi. ESAVI:lle tehtiin
uus  koetoimintailmoitus lagjennetun puhdistusprosessin  toiminnan  optimoinnista
2.4.2020. ESAVI antoi 13.5.2020 paatoksen nro 181/2020 koetoiminnan jatkamiseksi,
kunnes toiminnalla on lainvoimainen uusi ymparistolupatal enintéén 12 kuukaudeksi.

H&podnniemen jétevedenpuhdistamon toimintaa ja vesistotn johdettavien jatevesien laatua
ja méaréa on aiemmin tarkkailtu Lounais-Suomen ympéaristokeskukseen kevaalla 2009
toimitetun Uudenkaupungin H&ponniemen jétevedenpuhdistamon tarkkailuohjelman mu-
kaisesti (Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy 19.3.2009). Péastotarkkailuohjelmaa
paivitettiin 13.3.2018. Lagjennetun puhdistamon |upahakemuksen tdydentamisen yhtey-
dessd kéaytto- ja pésstotarkkailuohjelmaa paivitettiin edelleen 26.2.2020 (Lounais-Suomen
vesi- ja ymparistotutkimus Oy, Laajennetun Haponniemen jatevedenpuhdistamon kaytto- ja paasto-
tarkkailuohjelma, 26.2.2020, nro 267-20-1120).

Vesistotarkkailua on tehty yhteistarkkailuna VarsinaissSuomen ELY -keskuksen
21.11.2017 hyvaksyman Uudenkaupungin merialueen péivitetyn yhteistarkkailuohjelman
mukaisesti (Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy, péivitetty 9.1.2018). Uuden-
kaupungin merialueen kalataloudellisia vaikutuksia seurataan erillisen tarkkailuohjelman
(Vatanen & a 2016) mukaisesti. Normaalin velvoitetarkkailun lisdksi merialueella tehtiin
tihennettya tarkkailua vuonna 2019 Haponniemen puhdistamon lagjennuksen koetoimin-
taan liittyen. Tihennettya tarkkailua tehdaan koetoiminnan gan purkuputken [8himmill&
asemilla (245, 246, 248, 230 ja 170).

Puhdistamon koetoiminnan aikana 2.5.20219-17.5.2020 puhdistamon toimintaa on tark-
kailtu koetoimintasuunnitelman ja Etel&Suomen auehallintoviraston pddtoksen 30.4.2019
nro 173/2019 mukaan. 18.5.-31.12.2020 puhdistamon toimintaa on tarkkailtu Etel&
Suomen auehallintoviraston padtoksen 13.5.2020 nro 181/2020 mukai sesti.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy teki vuonna 2020 koetoiminnan aikaista
paastotarkkailua 85 kertaa (liite 2). Koetoiminnan aikana puhdistamon toimintaa tarkkail-

edustaa korkeaa tulokuormitusta, jolloin tulokuormassa ndkyy teollisuuden vaikutus. Sun-
nuntain nayte kuvaa pdaosin asutuksesta tulevaa kuormitusta.

Puhdistamolle tulevasta jétevedesta kerdttiin 24 h kokoomanaytteet automaattisella néyt-
teenottimella jatevesivirtaaman suhteen painotettuna. Esiselkeytyksesta |ahtevastd, aktiivi-
lieteprosessista |ahtevasta (jalkiselkeytetty jétevesi), nitrifikaatiosoluilta |ahtevasta ja puh-
distamolta léhtevasta jétevedesta keréttiin 24 h kokoomanaytteet automaattisella néayt-
teenottimella aikaohjatusti (liite 17).

Laitilan siirtoviemarista tulevan jateveden laatua ja kuormitusta tutkittiin siirtoviemarin
pumppaamolta 11 kertaa vuoden aikana (liite 2.2.). Laitilan siirtoviemérin ndyte kerdttiin
vuorokauden gjan automaatti sella ndytteenottimella aikaohjattuna.

Puhdistamon jdtevesindytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus
Oy:n laboratoriossa. Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy on FINAS-
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T101, joka téyttéd standardin
ISO/IEC 17025 vaatimukset.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Tarkkailututkimuksissa kaytetyt maaritysmenetelmét ja mittausepdvarmuudet on esitetty
liitteessd  18.  Laboratorion  voimassaoleva  pétevyysaue  loytyy  FINAS-
akkreditointipalvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet »
Testauslaboratoriot.

Vesistoon johdetun puhdistamolla kasitellyn jéteveden virtaama ilmoitetaan nykyisin puh-
distamolle tulevan veden virtaamamittauksen perusteella.

Kuormitustiedot on laskettu Turun vesi- ja ympéristopiirin kirjeen 9.1.1990 (Nro 14/500
1990) mukaisesti. Koko vuoden keskimaaraiset puhdistustulokset ja kuormitukset on las-
kettu vesi- ja ympdristohallinnon valvontaohjeen 42 esittaman laskentatavan (Turun vesi-
jaymparistopiirin kirje 9.1.1990 nro 14/500 Tuvy 1990) mukaisesti neljannesvuosijaksojen
keskiarvoja kéayttéen (liite 3). M&aritysrgjan alittavien tulosten osalta kuormituslaskenta on
tehty 1.1.2012 |&htien Y mpéristohallinnon 30.12.2011 laatiman ohjeistuksen (Yhdyskunta-
jatevesien puhdistuslaitosten padstojen seuranta ja raportointi — hyvien menettel ytapojen
kuvaus) mukaisesti: méaaritysrgjan alittavat tulokset on huomioitu kuormituslaskennassa
ké&yttamalla mittaustul oksena maaritysragjan puolikasta.

Ohitukset on huomioitu péivittain ja ohitukset huomioidaan jakson puhdistustuloksessa ja
vesistoon johdetussa kuormituksessa. Viemariverkosto-ohitusten kuormat on laskettu joko
tutkitun ohitugj&teveden naytteen perusteellatai ohitusgjankohtaa |1&himméan puhdistamolle
tulevan jéteveden naytteen perusteella. Puhdistamo-ohitusten aiheuttamat kuormat laske-
taan kyseisestd prosessivaiheesta l&hinna ohitusgjankohtaa otetun ndytteen perusteella
(esimerkiksi tulevajateves, esiselkeytetty jatevesi).

Lounais-Suomen vesi- ja ympaéristotutkimus Oy on |8hettanyt valvontaviranomaiselle ELY
-keskukseen VAHTI- rekisteriin puhdistamon 1. vuosineljanneksen paéstotiedot 29.4.2020,
2. vuosineljanneksen paastotiedot 15.7.2020, 3. vuosineljanneksen paastétiedot 8.10.2020
ja4. vuos neljanneksen padastttiedot 27.1.2021.

1.1. Sadaolot tutkimusvuonna 2020

Talvi 2019/2020 akoi Turun seudulla llmatieteen laitoksen (2020) sd8havaintojen mukaan
lauhana ja sateisena. Joulukuun 2019 keskilampétila oli Turussa noin viis astetta korke-
ampi kuin gankohdan vertailujakso (vuodet 1981-2010). Sademaaréa oli yli 30 mm enem-
man kuin vertailujaksolla. Tammikuu 2020 oli ennétyksellisen leuto, ja keskilampétila oli
noin seitsemén astetta korkeampi kuin vertailujaksolla (taulukko 1). Sademéaéra oli |dhella
gjankohdan keskiarvoa. Helmikuu oli leuto, vaikka kuun alku- jaloppupuolelaoli hieman
viiledmpi jakso. Sademééra oli noin 50 mm korkeampi kuin keskiméarin. Kaikkina talvi-
kuukausina keskilampatila ylitti O °C, joten talvi oli hyvin leuto ja sateinen mutta vaha u-
minen.

Maaliskuun akupuolella séa jatkui leutona, eika kuun alkupuolella vuorokauden keski-
lampotila ol lut kertaakaan pakkasen puolella. Kuun keskilampétila ylitti O °C, ja sademéara
oli hieman keskimaaraista suurempi. Huhtikuussa séa viileni gankohdalle tavanomai sek-
si. Toukokuu oli keskiméaaraista viiledmpi ja runsassateinen mutta sééol oiltaan kaksijakoi-
nen. Kuun puolivain tietdmill& oli viilea jakso, jolloin 1ampdtila painui gjoittain lievasti
pakkasen puolelle, ja pddosa sateista tuli kuun puolivalissa. Loppupuolela ilma lampeni
kesédiseksl, ja sadepaivid oli vahan.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus
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Kesédkuu oli jopa enndtyksellisen [dmmin, ja Suomessa eniten hellepéivia oli Turussa Ar-
tukaisissa (17 kpl). Sademaéra oli selvasti alempi kuin vertailujakson keskiarvo. Kesé-
heindkuun vaihteessa s84 muuttui viiledks ja sateiseksi. Heindkuun keskilampétila oli
gjankohdan keskiarvoa viileampi, ja sademéara oli selvasti yli keskiarvon. Turussa satoi
l8hes paivittdin. Elokuu oli hieman vertailujaksoa lampimampi, ja sademaéra oli selvasti
alempi kuin vertailujaksolla. Syyskuu ja etenkin loppupuoli oli poikkeuksellisen lammin,
ja lampdtila oli Lounais-Suomessa jopa 23 °C. Sademééra oli keskiarvoa alempi. Kuun
puolivalissd oli ajankohtaan néhden voimakas Aila-myrsky. L okakuussa séa jatkui lauha
na, ja loppupuoli oli sateinen, mutta sademéaéra ja alle gankohdan keskiarvon. Marras-
kuu oli sateinen ja ennatyksellisen lauha. Joulukuussa séa jatkui lauhana ja sateisena.
Vain muutamana paivana oli hieman pakkastaja ohuelti lunta.

Vuosi 2020 oli Suomessa mittaushistorian lampimin, ja Turussa keskilampétila oli selvasti
korkeampi kuin vertailujaksolla. Etenkin tammi—maaliskuu ja syys—oulukuu olivat leutoja,
ja kesdkuu oli selvasti keskiméaraista lampimampi. Sademaéra poikkesi keskiarvosta var-
sin paljon useana kuukautena, ja sademéaara oli varsin keskiméaréinen. Taulukkoon 1 on
koottu my6s Uudenkaupungin kuukausittaiset sademéaérét. Vertailuna huomataan, etta
tammikuu ja touko—heindkuu olivat Uudessakaupungissa vahasatei sempia.

TAULUKKO 1. Turun saétietoja vuodelta 2020 ja normaalijaksolta 1981-2010. Vertailu-
na viiden edellisen vuoden saatiedot. Lahde: [Imatieteen laitos. Lampétilat lokakuun 2010 alus-
ta lahtien Artukaisten automaattiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaaréat heindkuun 2006
alusta lahtien Artukaisista.

Kuukausi | 1 1l v \' VI VIl VIl IX X Xl X1 yht.
Lampétila 2020 3,0 1,2 2,1 4,8 9,0 18,9 16,3 17,5 13,5 8,8 57 2,1 8,6*
(°C) 1981-2010 -4,4 -5,2 -1,6 4,0 10,2 14,5 17,5 16,0 10,9 5,9 0,8 -2,6 5,5*
Sademéaéaréa 2020 59 94 51 33 50 27 116 23 55 68 89 79 744"
(mm) 1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723"
(mm) 2020 44 85 46 48 15 19 91 30 88 94 83 82 725*

*keskiarvo “sademaarien summa

2. JATEVESIMAARAT JA TULOKUORMA

2.1. Jateveden maara, ohitukset ja puhdistamon tulokuorma

Puhdistamolle tuleva vesimééra oli 2 887 601 m® eli keskiméérin 7 890 m*/d, mik& oli 3 %
vahemman kuin edellisend vuonna (kuvat 1-3). Koko puhdistusprosessissa késitelty vesi-
méara oli 2 887 595 m° eli keskimaérin 7 890 m*/d (pois lukien puhdistamolla tapahtuneet
prosessiohitukset) (liitteet 1-2).

Esiselkeytetty jatevetta ohitettiin 22.2.2020 6 m® hulevesisté johtuneen suuren virtaaman
vuoksi. Puhdistamolle tulevaa jétevetta el ohitettu vuoden aikana. Viemaériverkostossa oli
ohituksia yhteensa 976 m® vuoden aikana. Verkosto-ohituksia tapahtui Uudenkaupungin,
Kustavin, Laitilan ja Pyhdrannan viemariverkostoissa ja osa siirtoviemarien pumppaamoil-
la hulevesien aiheuttamien tulvien, sahkokatkosten tai teknisten héirididen vuoksi. Ohituk-
sistaon tarkempi selvitys kappaleessa 6.4. (liite 4).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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KUVA 1. Puhdistetun jateveden maara (m*/d) ja ohitus (m*/d) vuosina 2011—-2020.
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KUVA 2. Viikkovirtaamat (m>/vko) ja viikon maksimivirtaama (m*/d) vuonna 2020.
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KUVA 3. Paivittaiset virtaamat (m°/d), puhdistamo- seké verkosto-ohitukset (m®/d) ja sa-
deméaarat (mnvd) vuonna 2020. Laajennetun puhdistamon mitoitusvirtaama on 8 500 m*/d.
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K uormitustarkkailukertojen (85 kpl) virtaama oli keskim&irin 7 320 m*/d, mika oli 93 %
jakson keskiméaarai sesta virtaamasta (liite 2, kuva 4).

m3/d
20 000
18 000 +
16 000 +
14 000 +
12000 + [l
10 000 +f

8000 +

i

Tarkkailukertojen virtaamat

naytepaiva

KUVA 4. Tarkkailukertojen virtaamat (m*/d) vuonna 2020.

Puhdistamon tulokuorma vaihtelee voimakkaasti teollisuudesta tulevan kuorman mukaan
(liite 2, kuvat 6, 8, 10, 12 ja 14). Koetoiminnan aikaisessa tarkkailussa joka toinen nayte-

Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli vuoden keskimaardisen BOD7aty-kuorman mu-
kaan laskettuna noin 27 000 asukasta. Tarkkailukertojen maksimi BOD7aty-kuorma vasta-
s 73000 asukkaan jétevesikuormaa (arkipdivana tullut BOD;atu-kuorma 5100 kg/d
3.12.2020) ja minimi BOD-aty-kuorma vastasi 9 000 asukkaan jatevesikuormaa (viikon-
loppuna tullut BOD7aT1y-kuorma 630 kg/d 19.7.2020).

Tulevan jateveden keskimaaraiset pitoisuudet ja vastaavat kuormitukset koko vuoden ja eri
vuosineljannesten osalta on esitetty taulukossa 2 (liite 3). Puhdistamon tulokuormitus on
kehittynyt taulukon 3 mukai sesti.

Tulokuorman tarkastelussa tulee huomata, etta vuosina 2011-2018 puhdistamon paasto-
tarkkailua on tehty arkipéivisin, mika kuvaa teollisuudesta tulevan kuormituksen vuoksi
suurempaa tulokuormaa. Vuosina 2019-2020 tarkkailussa on mukana myos viikonloppu-
jen asutuskuormaa kuvaava matalampi kuormitus. Vuodet 2019-2020 kuvaavat paremmin
puhdistamon todellista tulokuormaa, koska tarkkailussa on huomioitu kuormitusvaihtelu.
Tarkkailumuutoksen vuoksi keskimaérainen tulokuorma on ollut 2019-2020 edellisia vuo-
Sia pienempi.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 2. Puhdistamolle tulevan jateveden laatu ja tulokuorma vuonna 2020. Taulu-
kossa laajennetun puhdistamon mitoitusarvot.

2020 Pitoisuus (mg/l)
I I 1l v Vuosi
CODc¢, 510 690 720 510 580
BODyaty 200 320 280 200 240
Kokonaisfosfori 53 7,3 8,1 55 6,3
Kokonaistyppi 33 49 51 36 41
Kiintoaine 220 300 300 200 250
2020 Kuorma (kg/d) Mitoitusarvo
I Il 1] v Vuosi kg/d
CODc, 5000 4 300 4100 5000 4 600 8 600
BODyaty 2 000 2000 1600 2000 1900 4100
Kokonaisfosfori 52 46 46 54 50 72
Kokonaistyppi 320 310 290 350 320 470
Kiintoaine 2200 1900 1700 2000 2 000 3 600

TAULUKKO 3. Puhdistamon tul okuor mitus vuosina 2011—-2020.
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Jatevesimaara mdd 6490 6870 7030 6320 7110 6510 6900 6620 8150 7890

CODc, kg/d 4800 5500 5500 5600 6600 6900 6900 6400 5700 4600
BOD;a1u kg/d 2000 2300 2400 2600 2900 3600 3100 3000 2500 1900
Kokonaisfosfori kg/d 54 62 61 60 58 63 66 61 59 50
Kokonaistyppi  kg/d 300 370 370 360 400 430 410 410 370 320
Kiintoaine kg/d 2000 2500 2800 2300 2900 2600 3000 2400 2200 2000

2.1.1. Kunnista johdetut jatevedet

Puhdistamolle tulevan jateveden méarasta Uudenkaupungin kaupungin osuus oli vuonna
2020 2 126 493 m®, mika oli 74 % puhdistamolle tulevasta jatevesi maérasta (taulukko 4.1.,
kuva 5). Uudenkaupungin osuus on saatu vahentamalla puhdistamolle tulevasta vesiméa
rasta Laitilan kaupungin, Kustavin kunnan ja Pyharannan kunnan jétevesimaara.

Laitilan kaupungista johdettiin jétevetta yhteensa 648 291 m®, mik& oli 22 % puhdistamolle
tulevasta jatevesmédrasta. Laitilan kaupungin jéevedet on johdettu puhdistamolle
24.2.2009 | ghtien.

Kustavin kunnasta johdettiin jétevetta yhteensa 73 637 m®, mika oli 2,6 % puhdistamolle
tulevasta vesiméarasta. Kustavin kunnan jdtevedet on johdettu puhdistamolle 21.3.2012
léhtien.

Osa Pyharannan kunnan viemardintialueen jétevesista johdetaan Uudenkaupungin viemé
riverkostoon. Pyhérannan kunnasta johdettiin puhdistamolle jétevetta 39 180 m®, mika oli
1,4 % puhdistamolle tulevasta jétevesméérasta. Huom. Pyhdrannan kunnasta johdettu
jatevesimaéra on sisaltynyt taulukossa 4.1. Uudenkaupungin osuuteen vuosina 2011-2012.

Hule- ja vuotovesien osuus (%) puhdistamolle johdetusta jétevesimaarasta on arvioitu las-
kutettujen jatevesimédrien perusteella. Liitteella 20 on hulevesima&rien arviolaskelma
kunnittain. Hulevesien osuus Uudenkaupungin jatevesimaarasta oli vuonna 2020 arviolta
52 %, Laitilan osalta 35 %, Kustavin osalta 45 % ja Pyhdrannan osalta 41 %. Keskimaarin
puhdistamolle johdetussa jdtevedessa oli hule- ja vuotovesia arviolta noin 48 %.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus
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TAULUKKO 4.1. Uudenkaupungin, Laitilan, Kustavin ja Pyhérannan jatevesien osuudet
Haponni emen jatevedenpuhdistamolle johdetusta jatevesimaar asta vuosina 2011-2020.

Vuosi  |Uusikaupunki Laitila Kustavi Pyhéaranta Yhteensé
m3/a % |ma % |m%a % |m%a % |m%a

2011 1925794 77 |563595 23 2 489 389

2012 2020763 77 |584886 22 (30705 1,2 2 636 354

2013 2013331 78 523315 20 (41070 16 (16026 0,6 |2593 742
2014 1781271 77 (489366 21 (39754 1,7 (17401 0,7 (2327792
2015 1439694 68 |583610 28 (48227 2,3 |30337 1,4 (2101868
2016 1775653 74 541968 23 42134 1,8 23769 1,0 |[2383524
2017 1906251 76 |545618 22 47345 1,9 (19643 0,8 |[2518 857
2018 1807708 75 1526348 22 |55748 2,3 (26199 1,1 (2416003
2019 2225705 75 1636024 21 |73050 2,5 141205 1,4 |2975984
2020 2126493 74 1648291 22 |73637 2,6 (39180 1,4 |2887601

ma3/a Uudenkaupungin, Laitilan ja Kustavin vesimaarat Haponniemen puhdistamolle
3500 000 4 . i . . .
Pyhéranta @Kustavi Laitila Uusikaupunki
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2500 000 4 . —
2000 000 4 |
1500 000 -
1 000 000 -

500 000 -
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vuosi

KUVA 5. Uudenkaupungin ja Laitilan kaupungeista sekd Kustavin kunnasta Haponniemen
jatevedenpuhdistamolle johdetut jatevesimaarat vuosina 2011-2020.

Laitilan siirtovieméarin kautta puhdistamolle johdettavaa kuormitusta seurataan sdannalli-
sesti. Laitila-Uusikaupunki siirtovieméarin ragjapumppaamolta kerdttiin vuorokauden ko-
koomanayte automaatti sella ndytteenottimella aikaohjatusti 11 kertaa vuoden aikana. Néyt-
teet on kerdtty arkena, jolloin puhdistamolle tulee teollisuuskuormitusta. Laitilan siirto-
viemarista johdetun kuormituksen osuus kuvaa Laitilasta johdettujen jatevesien osuutta
arkipéiving, jolloin puhdistamolle tulee teollisuuskuormaa asutuskuorman lisdksi. Jatevesi-
naytteiden analyysitulokset ja pitoisuuksien virtaamapainotteiset vuosikeskiarvot ovat liit-
teessd 2.2. Jateveden kuormitustiedot on koottu taulukkoon 4.2.

Laitilan sirtoviemérista tuleva jatevesi vastas keskimaddrin CODc,- ja BOD7aty-arvon
osdlta erittéin vaékevaa puhdistamatonta yhdyskuntgjétevetta (liite 2.2.). Laitilasta johdetun
jateveden kuormitusosuus oli CODc¢;:n osalta 41 %, BOD-aty:n osalta 53 %, fosforin osal-
ta 38 %, typen osalta 30 % ja kiintoaineen osalta 25 % puhdistamon tulokuormasta. Laiti-
lasta johdetun jéteveden keskimaaréginen BOD7aty-kuorma vastasi noin 14 000 asukkaan
jatevesikuormaa (taulukko 4.2.). Laitilasta johdettu kuormitus oli vuonna 2020 edellisvuot-
ta pienempi etenkin orgaanisen aineen ja kiintoaineen osalta.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 4.2. Laitilan kaupungista vieméariverkostoon johdettu keskimaarainen kuor-
mitus vuosina 2018—-2020 ja kuormituksen osuus puhdistamon tulokuor masta.

Osuus
2018 2019 2020
tulokuormasta

Virtaama m®/d 1440 1740 1771 22 %
CODg, kg/d 3200 2 800 1900 41 %
BODa1y kg/d 1900 1600 1000 53 %
Kok.fosfori  kg/d 17 21 19 38 %
Kok.typpi kg/d 120 110 97 30 %
Kiintoaine  kg/d 780 730 500 25 %

2.1.2. Sako- ja umpikaivolietteet

Puhdistamolle tuotiin vuoden aikana sako- ja umpikaivolietteita yhteensa 4 701 m®, joista
sakokaivolietteitd oli 1009 m® ja umpikaivolietteita oli 3692 m. Puhdistamolle tuotiin
my6s Taivassalon kunnan jatevedenpuhdistamon ylijaamalietetta yhteensa 1400 m®. Yh-
teensa lietteita tuotiin puhdistamolle 6 101 m® eli keskimaarin 16,7 m*/d. Lietteiden maarat
on eriteltyina liitteessa 5.

Sako- ja umpikaivolietteet sekd muiden puhdistamoiden ylijaamaélietteet voidaan laadun
mukaan johtaa joko puhdistusprosessin alkuun tai sakeuttamoon. Suurin osa lietteista sy6-
tetddn sakeuttamoon, jolloin tuodut lietteet vélpéatéén, johdetaan varastoaltaaseen ja edel-
leen sakeuttamoon. Tarpeen vaatiessa tal erittain vesipitoiset lietteet voidaan sy6ttéd myos
puhdistamon tul op&dhéan ennen va ppéa.

Puhdistamolle on rakennettu lagjennuksen yhteydessa toinen sakeuttamo, jota kaytetdan
padosin biologisen ylijéédmalietteen sakeuttamiseen. Puhdistamolle tuodut lietteet johdetaan
vanhaan sakeuttamoon. Sakeuttamoiden ylitteet johdetaan hiekanerotuksen alkuun. Tule-
van veden naytteenotto tapahtuu ennen puhdistamon tuloval ppéd, joten sakeuttamoon joh-
dettujen lietteiden kuormitus el ndy puhdistamolle tulevassa kuormituksessa.

Puhdistamolle tuodut sako- ja umpikaivolietteet seké puhdistamolietteet valpéttiin ja joh-
dettiin varastoaltaan kautta sakeuttamoon. Lietteet elvét siten aiheuttaneet suoraa kuormi-
tusta puhdistamolle (taulukko 5). Kuormitusarvio lasketaan puhdistamon tulopddhan johde-
tun lietemé&éréan osalta

TAULUKKO 5. Sako- ja umpikaivolietteiden aiheuttama arvioitu keskiméaarainen kuormi-
tus ja osuus puhdistamon tulokuor masta.

2020 Pitoisuus* Kuorma vaihteluvali | Osuus puhdistamon
min max min max min max
CODc¢, 4 700 12 000 0 0 0,0 0,0
BODyaty 1600 3500 0 0 0,0 0,0
Fosfori 51 140 0 0 0,0 0,0
Kokonaistyppi 360 510 0 0 0,0 0,0
Kiintoaine 2500 13 000 0 0 0,0 0,0

* Gasum Oy:n Topinojan sako- ja umpikaivolietteiden vastaanottoasemalle vuosina 2009-2020 tuotujen sako-
ja umpikaivolietteiden vuosikeskiarvopitoisuuksien vaihteluvali Lahde: Kakolanméaen jatevedenpuhdistamon
vuosiraportit 2009-2020 (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy)
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2.2. Asumajatevedesta poikkeavat jatevedet

Uudenkaupungin ja Laitilan kaupunkien viemardintialueilla on asumajdtevedesta poik-
keavanlaatuista jétevetta tuottavia teollisuudliittyjiga, mista johtuen puhdistamolle tuleva
kuorma on merkittévasti suurempi viemariverkostoon liittyneeseen asukasmaaraan nahden.
Uudenkaupungin viemériverkostoon johdetaan Vamet Automotive Oy:ltd, Vihannes Laiti-
la Oy:ltd, Nordic Soya Oy:lta ja Vakka-Suomen Panimo Oy:ltd yhdyskuntajatevesista
poikkeavia prosessijatevesia seka M unai stenmetsan kaatopaikalta suotovesia. Laitilan kau-
pungin vieméariverkostoon johdetaan Laitilan Wirvoitusuomatehdas Oy:ltd ja Munax
Oy:lta prosessijdtevesia

Teollisuudliittyjét aiheuttavat suuria kuormitusvaihteluita puhdistamolle (arkipaivét vs.
viikonloppu). Puhdistamon tulokuorma on kasvanut viimeisen kymmenen vuoden aikana
jakasvu on ollut merkittavaa.

Aluedla muita teollisuus- tai teollisuuteen rinnastettavia liittyjia ovat kalankasvattamo
Sybimar Oy (lopettanut toiminnan v.2021) ja Uudenkaupungin Biolinja Oy:n biokaasulai-
tos (toimii Munaistenmetsén kaatopaikan yhteydessd). Y ara Suomi Oy:n saniteettijdtevedet
on otettu teollisuuden kokonaiskuormitustarkasteluun mukaan vuonna 2020 (liite 15), kos-
ka jéatevesissi on poikkeuksellisen suuri typpikuorma. Uudenkaupungin ja Laitilan viem&a
réinti alueilla toimii myds metalli- ja pintakasittelyteollisuutta (mm. Vahterus Oy, Vexve
Oy, Laitila Coating Oy, Amitec Oy ja Veme Oy). Em. liittyjien kuormitusta e ole eritelty
puhdistamon vuosi yhteenvedossa koska kuormitus e joko ole tiedossa tai jdtevedet eivét
ole méardllisesti tai kuormituksen osalta merkittavia.

Teollisuudesta tuleva BOD7a1y-kuorma yhteensé (1 760 kg/d) vastasi noin 25 000 asuk-
kaan jétevesikuormaa (AVL laskenta) vuonna 2020. Teollisuuden osuus tulevasta CODc,-
kuormasta oli 66 % ja BOD7atu-kuormasta 93 %. Tulee kuitenkin huomata etté osa teolli-
ta, koska viive on noin vuorokaus esimerkiks Laitilasta johdettujen jétevesien osalta. Te-
ollisuuden osuus puhdistamolle tulevasta fosforikuormasta oli 22 %, typpikuormasta 29 %
jakiintoainekuormasta 17 %.

Uudenkaupungin Ves ja Vakka-Suomen Ves ovat aoittaneet merkittéavimpien teollisuus-
liittyjien kanssa neuvottelut teollisuugjdtevesisopimusten uusimisista. Merkittavimmille
liittyjille varataan kapasiteettiosuus puhdistamon tulokuormasta ja jétevedet on johdettava
viemériverkostoon ja esikasiteltdva siten, ettei kapasiteettiosuus ylity. Puhdistamon tulo-
kuormitusta pyrit&an tasaamaan jatkossa sopimuksin myos siten, etta liittyjaa voidaan edel-
lyttéa rakentamaan esikasittelyn sijaan/esikasittelyn liséks tasausallas, jonka myota jéteve-
sid voidaan johtaa viemariverkostoon tasaisesti ja hiljaisina aikoina (viikonloput, Gisin).

2.2.1. Valmet Automotive Oy

Vamet Automotive Oy:n Uudenkaupungin vieméariverkostoon johdettu jétevesimaara oli
102097 m® eli keskimé&rin 279 m*d vuonna 2020. Jitevesimadra oli keskimérin
473 m*/d tehtaan kayntiaikaa 216 d/a kohti |askettuna.

Vamet Automotive Oy:lta viemériverkostoon johdettavien jétevesien laatua tarkkailtiin
7.11.2018 paivitetyn tarkkailuohjelman mukaisesti. Uusi teollisuusgjatevesi sopimus Uuden-
kaupungin Veden kanssa on neuvotteluvaiheessa. Vamet Automotive Oy:n jdtevesien laa-
tua tutkittiin kuusi kertaa vuoden aikana (liite 8). Naytteet keréttiin 24 h kokoomanaytteina
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alkaohjatusti. Jateveden aiheuttama kuormitus on esitetty taulukossa 6 tehtaan kéayntiaika-
na (216 d/a) ja koko vuoden (366 d/a) mukaan laskettuina.

Tehtaan kdyntigjan mukaan laskettu keskimaérdinen jatevesikuormitus vastasi BOD7aty:n
osalta noin 2 400 asukkaan jétevesikuormaa. Laskentatavasta riippuen Vamet Automotive
Oy:lta johdettu CODc, -kuorma oli 5-8 %, BOD,aty-kuorma oli 5-9 % ja typpikuorma 2—

TAULUKKO 6. Valmet Automotive Oy:ltd viemariverkostoon johdettu keskiméaarainen
kuormitus tehtaan k&yntivuorokausien ja koko vuoden mukaan laskettuna seka osuus puh-
distamon tulokuormasta. * valmet Automotive Oy:n jatevesien seké pinta-, pohja- ja orsivesien tarkkailututki-
mus, vuosiraportti 2020 (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

Keskiarvo- Osuus Keskiarvo- Osuus
kuorma puhdistamon kuorma puhdistamon

(216 d/a)* tulokuormasta (366 d/a)* tulokuormasta
CODg¢; kg/d 373 8,1 % 220 4,8 %
BODaty kg/d 165 8,7 % 98 52 %
Kok.fosfori kg/d 0,66 1,3% 0,39 0,8%
Kok.typpi kg/d 13 4,1 % 7,8 2,4 %
Kiintoaine kg/d 44 22% 26 1,3%

Vamet Automotive Oy:lta puhdistamolle aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 7
mukaisesti. Kuormitusluvut on laskettu vaihtelevien kayntivuorokausien mukaan.

TAULUKKO 7. Valmet Automotive Oy:lta tehtaan kayntiaikana viemariverkostoon johdet-
tu keskimaarainen kuormitus ja keskimaarainen puhdasvesi kulutus vuosina 2013-2020.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Virtaama m®/d 330 621 594 428 482 517 534 473
coDcr kg/d 304 373
BOD7aTu kg/d 33 250 273 145 179 150 176 165
Kokonaisfosfori kg/d 2 3,2 2,1 0,47 0,92 0,88 0,8 0,66
Kokonaistyppi  kg/d 11 17 23 9,8 14 14 17 13
Kiintoaine kg/d 18 47 27 33 44

2.2.2. Vihannes Laitila Oy

Vihannes Laitila Oy:n jatevedet johdetaan Uudenkaupungin kaupungin viemariverkostoon
ja edelleen Haponniemen jatevedenpuhdistamolle. Vedenkulutustietojen mukaan puhdis-
tamolle johdettu jatevesimaara oli 56 990 m*/a eli keskimaérin 156 m*/d. Uusi teollisuusj&
tevesi sopimus Uudenkaupungin Veden kanssa on neuvottel uvai heessa.

Vihannes Laitila Oy:n jatevesien laatua tutkittiin 25 kertaa vuoden aikana. Toukokuusta
2020 akaen jatevesista tutkittiin myds CODc-arvo. Naytteet kerdttiin vuorokauden ko-
koomanaytteina (3—4 perdkkaista vuorokautta /tarkkailukerta). Vihannes Laitila Oy:n jate-
vesien tarkkailutul okset ja kuormitustiedot ovat liitteessa 9.

Jéteveden keskimaérdinen CODc-arvo oli noin viisinkertainen ja BOD7aty-arvo oli noin
kuusinkertainen keskimaaréiseen yhdyskuntgdteveden laatuun verrattuna. Jatevesien fos-
fori-, typpi- ja Kiintoainepitoisuus vastasivat keskimaaréista puhdistamatonta yhdyskunta-
jatevetta. Jateveden pH oli hapan elka tayttanyt viemériverkostoon johdettavan jéteveden
pH-arvon suositusta (6 < pH < 11).
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Jéteveden kuormitustiedot on koottu taulukkoon 8. Vihannes Laitila Oy:n keskimaérainen
jatevesikuormitus vastasi BOD7aty:n osalta keskiméagrin 6 700 asukkaan jatevesi kuormaa.
Tehtaan jdtevesien aiheuttama kuormitus oli BOD7aty:n osalta noin 11 % puhdistamon
tulokuormasta. Tehtaalta tuleva CODc,-, BOD7aty- ja kiintoainekuormat vaihtelevat mer-
kittavasti. Tarkkailukertojen maksimi BOD;aty-kuormaoli 13.11.2020 624 kg/d, joka vas-
tasi noin 8 900 asukkaan jatevesikuormaa.

TAULUKKO 8. Vihannes Laitila Oy:1ta viemériverkostoon johdettu keskiméaarainen kuor-
mitus vuosina 2013-2020 seka osuus puhdistamon tul okuor masta.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020  OSUUS
tulokuormasta
Vitaama m’d 154 236 113 988 995 176 144 156 2%
CoDCr 470 10%
BOD,xry kg/d 520 530 280 170 150 280 280 270  14%
Kok.fosfori kg/d 25 3 1,6 1,2 0,8 1,9 1,6 1,6 3%
Kok.typpi  kg/d 84 94 46 32 25 83 52 54 2%
Kiintoaine kg/d 100 120 48 29 27 76 52 47 2%

2.2.3. Nordic Soya Oy

Nordic Soya Oy:n jéevedet johdetaan Uudenkaupungin kaupungin vieméariverkostoon ja
edelleen Hgponniemen jétevedenpuhdistamolle. Vedenkulutustietojen mukaan puhdista-
molle johdettu jatevesimaéra oli 16 945 m*/aeli keskiméaérin 46,3 m*/d. Viemériin johdettu
jatevesimadra kasvoi merkittavasti edelliseen vuoteen verrattuna. Uusi teollisuusjétevesi-
sopimus Uudenkaupungin Veden kanssa on neuvottel uval heessa.

Nordic Soya Oy:lta vieméariverkostoon johdettavien jatevesien laatua tutkittiin 11 kertaa
vuoden aikana. Naytteet keréttiin 24 h kokoomanaytteind aikaohjatusti. Jétevesien tarkkai-
lutulokset ja kuormitustiedot ovat liitteessa 10. Jateveden kuormitustiedot on koottu tau-
lukkoon 9. Tehtaan jatevesissa on ollut gjoittain runsaasti rasvaa ja puhdistamolle on tullut
rasvapadastoja. Viemériin johdettavaa jatevetta tarkkaillaan ELY:n toimeksiannosta myo6s
kerran viikossa otettavilla kertanaytteill&

TAULUKKO 9. Nordic Soya Oy:lta viemariverkostoon johdettu keskimaarainen kuormitus
vuosina 2016-2020 seka osuus puhdistamon tul okuor masta.

Osuus
2016 2017 2018 2019 2020
tulokuormasta

Virtaama m3/d 73,4 34,4 16,1 49,6 46,3 0,6 %
CODc, kg/d 53 72 26 25 39 0,8 %
BOD; a7y kg/d 34 48 16 15 20 1,1%
Kok.fosfori  kg/d 0,7 0,26 0,082 0,15 0,38 0,8%
Kok.typpi kg/d 2,8 1,1 0,42 1,0 2,5 0,8 %
Kiintoaine  kg/d 28 3,4 1,6 7,4 16 0,8%

Keskimaarainen jatevesikuormitus vastas BOD7aty:n osata noin 290 asukkaan jétevesi-
kuormaa. Tarkkailukertojen maksimi BOD-aty-kuorma oli 9.12.2020 41 kg/d, joka vastasi
noin 590 asukkaan jatevesikuormaa. Tehtaalta tuleva orgaaninen kuorma on padosin ako-
holgla, mutta tehtaalta tulee gjoittain myos rasvaalkasviperdisia 6ljyja ja kiintoainetta, jol-
loin myos fosfori- jatyppikuormat ovat olleet suuria.
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2.2.4. Vakka-Suomen Panimo Oy

Vakka—Suomen Panimo Oy:n jdtevedet johdetaan Uudenkaupungin kaupungin viemari-
verkoston kautta puhdistamolle. Panimon puhtaan veden kulutus oli 1 325 m%/a eli keski-
maérin 3,6 m*/d. Panimon toiminta siirtyi uudelle omistajalle kevaalla 2020 ja tuotannossa
oli taukoa. Téman vuoks vesimaara oli edellisvuotta pienempi jajdtevesien laatua tarkkail-
tiin kolme kertaa neljan tarkkailukerran sijaan. Toiminnanharjoittgjalla ja Uudenkaupungin
Vedell& on sopimus teollisuug éevesien johtamisesta, mutta sopimus tullaan uusimaan.

Jatevesinaytteet keréttiin 24 h kokoomanaytteind aikaohjatusti. Vakka—Suomen Panimo
Oy:n jatevesien tarkkailutul okset ja kuormitustiedot ovat liitteella 11.

Vakka—Suomen Panimo Oy:lta johdettujen jatevesien keskiméaérdinen BODzaty-arvo oli
nelinkertainen  verrattuna keskimddraiseen yhdyskuntgjdteveteen. Keskimaarainen
BOD7atu-kuorma vastasi noin 60 asukkaan jétevesikuormaa. Tarkkailukertojen maksimi
BOD-atu-kuormaoli 16.11.2020 12 kg/d, joka vastasi noin 170 asukkaan jatevesikuormaa.
Panimon jdtevesien aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 10 mukaisesti. Kuormitus
laski edelliseen vuoteen verrattuna.

TAULUKKO 10. Vakka-Suomen Panimo Oy:lta viemériverkostoon johdettu keskiméaar&i-
nen kuor mitus vuosina 2013—2020.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 . OSUUS

tulokuormasta
Vitaama  m’/d 85 8.9 66 9.0 98 944 74 36  005%
BODary  kg/d 39 92 8.0 28 28 20 96 43 0.2 %

Kok.fosfori kg/d 024 026 0056 017 023 012 0062 0,076 0,2 %
Kok.typpi  kg/d 074 057 032 064 067 052 058 047 0,1%
Kiintoaine kg/d 3,2 39 0,66 2,2 3,7 5,7 15 065  003%

2.2.5. Munaistenmetsan kaatopaikan suotovedet

Puhdistamolle johdetaan L& T:n Munaistenmetsan kaatopaikan suotovesid. Puhdistamolle
johdettu suotovesimaara oli 17 802 m® eli keskimégrin 48,8 m*/d. Suurimmillaan puhdis-
tamolle johdettavat suotovesiméérat olivat marras- ja joulukuussa. Teollisuus étevesi sopi-
mus Uudenkaupungin Veden kanssa on neuvottel uvai heessa.

M unai stenmetsan kaatopai kan suotovesien typpi- ja ammoniumtyppipitoisuudet olivat noin
kolminkertaisia keskimaaréiseen puhdistamattomaan yhdyskuntajdteveteen verrattuna.
CODc:n ja kiintoaineen osalta jateves vastasi melko vakevéa ja muilta osin laimeaa yh-
dyskuntgjdtevetta (liite 12). Viemariverkostoon johdettujen suotovesien keskiméadrainen
kuormitus vastas BOD7a1y:n osalta noin 83 asukkaan ja typen osalta noin 610 asukkaan
jatevesikuormaa. Suotovesien typpikuorma oli 3,2 % puhdistamolle tulevasta typpikuor-
Mmasta.

Suotovesien aiheuttama kuormitus puhdistamolle on kehittynyt taulukon 11 mukaisesti.
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TAULUKKO 11. Suotovesien ai heuttama keski méér ainen kuor mitus vuosina 2013-2020.

wWIosi 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Osuus
tulokuormasta

Virtaama m3/d 76 57 98 66 70 57 90 48,8 0,6 %
CODc, kg/d 46 66 94 260 83 58 45 42 0,8 %
BODsary  ko/d 13 25 8,6 150 30 15 4,6 5,8 0,2%
Kok.P kg/d 0,2 0,4 0,4 1,0 0,3 0,2 0,12 0,12 0,2 %
Kok.N kg/d 12 15 33 24 13 12 10 8,6 3.2%
NH4-N kg/d 11 13 31 21 9,7 11 8,8 6,4

Kiintoaine kg/d 11 8,1 55 13 17 50 13 19 0,7 %
Cl kg/d 20 21 57 47 25 37 42 35

2.2.6. Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy

Laitilan Wirvoituguomatehdas Oy:n jétevedet johdetaan Laitilan kaupungin viemariver-
kostoon ja 24.2.2009 l&htien jatevedet on johdettu kasiteltavaks Haponniemen jateveden-
puhdistamolle. Jatevesia johdettiin puhdistamolle vuoden aikana 46 783 m® eli keskimaarin
128 m¥/d. Laitilan kaupungin vesihuoltolaitos ja liittyja ovat solmineet kesken&én teolli-
suusj éevesi sopimuksen.

Laitilan Wirvoitusuomatehdas Oy:n jdtevesien laatua on tarkkailtu 15 kertaa vuodessa.
Tarkkailukertojen keskimaarainen virtaama oli 178 m%/d. Jateveden laatu seka tarkkailu-
kertakohtaiset kuormituslaskelmat on esitetty liitteessa 13 (Lahde: Laitilan kaupungin Ve-
sihuoltolaitos ja tutkimustulokset KVVY Tutkimus Oy).

Jétevesien aiheuttama keskimaardinen kuormitus oli CODc:n osata 26 % ja BOD7atu:Nn
osalta 40 % puhdistamon tulokuormasta. Jateveden keskimaérdinen BOD7aty-kuormitus
vastas noin 11 000 asukkaan jétevesikuormaa. Tehtadta johdetun jateveden kuormitus
vaihteli suuresti vuoden ailkana, muun muassa BOD7aty-kuormitus vaihteli vailla 36—
1 168 kg/d (AVL 500-16 700). Kuormitus on kehittynyt taulukon 12 mukaisesti.

TAULUKKO 12. Laitilan Wirvoitusuomatehdas Oy:lta viemériverkostoon johdettu keski-
maar ainen kuor mitus vuosina 2013-2020.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Osuus
tulokuormasta

Virtaama  m2/d 148 118 83 945 104 134 115 178 2%
COD¢, kg/d 990 960 950 970 1609 1724 1190 26 %
BOD7aty kg 700 640 710 700 620 1033 1110 764 40 %
Kok.fosfori  kg/d 3,9 3,3 19 4,0 3,6 6,3 6,4 2,8 6 %
Kok.typpi  kg/d 10 11 92 18,5 18 32 36 13 4%
Kiintoaine  kg/d 210 140 86 160 160 330 378 111 6%

2.2.7. Munax Qy

Munax Oy:n jéevedet johdetaan Laitilan kaupungin viemériverkostoon ja edelleen H&
ponniemen jatevedenpuhdistamolle kasiteltdvaksi. Liittyjan tuotantotoiminnan muuttumi-
sen myota tehtaalta johdettu jatevesikuorma on nykyisin merkittéva. Jétevesid johdettiin
puhdistamolle vuoden aikana 60 797 m* eli keskimaérin 166 m*/d. Laitokselta viemériver-
kostoon johdettuun j&teveteen on asennettu virtaamamittaus 8.9.2016. Teollisuusjdtevesien
johtamissopimusta ei ole vield laadittu Laitilan kaupungin vesihuoltol aitoksen kanssa.
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Munax Oy:n jatevesien kuormitusarvio vuonna 2020 on laskettu 2017 ja 2019 teetettyjen
jatevesitarkkailujen tulosten perusteella, koska liittyjan jéatevesilla e ole télla hetkella
séannollista tarkkailua. Munax Oy:lta johdettujen jatevesien kuormitusarviot on koottu
taulukkoon 13 (liite 14).

Jétevesien alheuttama keskimaardinen kuormitus oli CODc,:n osalta arvion mukaan 20 %
ja BOD7atu:n osdta 28% puhdistamon tulokuormasta. Jéateveden keskiméaréinen
BOD-atu-kuormitus vastasi noin 7 600 asukkaan jatevesikuormaa.

TAULUKKO 13. Munax Oy:ltd viemariverkostoon johdettu keskimadrainen kuormitus
vuosina 2016—2020 seka osuus puhdistamon tulokuormasta. * Huom. kuormitus vuosina
2018-2020 ovat arvioita, koska saanndllista jateveden laaduntarkkailua ei ole.

Osuus

2016 2017 2018* 2019* 2020*
tulokuormasta

Vitaama  m%d 93,3 123 129 165 166 2%
COD¢, kg/d 940 880 760 910 910 20 %
BOD;a1y kg/d 570 520 450 530 530 28 %
Kok.fosfori  kg/d 4,8 3,9 3,4 4,3 4,3 9 %
Kok.typpi  kg/d 32 37 32 38 38 12 %
Kiintoaine  kg/d 110 93 81 100 103 5%

3. PUHDISTUSTULOS JA KUORMITUS VESISTOON
3.1. Ymparistblupa

Eteld-Suomen aluehallintovirasto on myontanyt 21.11.2012 paéttksella nro 186/2012/1
puhdistamon toiminnalle ympéristéluvan.

Lupamédrayksen 1. mukaan jatevedet on kasiteltéva biologis-kemiallisesti vahintéén ha-
kemuksessa esitettya vastaavalla tavalla. Jatevesien kasittelytulosten on taytettava typen
poistotehon osalta vuosikeskiarvoina laskettuna ja muilta osin neljannesvuosikeskiarvoina
laskettuna seuraavat pitoisuuden ja kasittel ytehon rgja-arvot:

Enimmaispitoisuus, mg/I Vahimmaisteho, %
BOD7atu, O3 13 93
CODc¢;, O, 75 85
Fosfori, P 0,3 95
Typpi, N - 70
Kiintoaine 15 95

Puhdistamon tavoitteena on vahintddn 95 %:n kasittelyteho BOD7aty-arvon osalta edella
mainitulla tavalla laskettuna. Poikkeustilanteet ja ohijuoksutukset |asketaan mukaan puh-
distustul okseen.

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskukselle (ELY -keskus) ilmoitettuja
ja sen hyvaksymid, poikkeuksellisista tilanteista (kuten rankkasateet, putkirikot, yms.) ai-
heutuvia veden laadun &riarvoja e oteta huomioon verrattaessa tarkkailutuloksia raja-
arvoihin.
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Lupaméarayksen 2. mukaan jateves on puhdistettava liséksi siten, ettd toiminnassa téyte-
tédn yhdyskuntgjétevesistd annetun valtioneuvoston asetuksen (888/2006) mukaiset kasit-
telyn vahimmaisvaatimukset seké pitoisuuden ettd puhdistustehon osalta méériteltyna si-
ten, kuin asetuksessa ja taman paétoksen tarkkailumaarayksissa on edell ytetty.

Vesistoon johdettava jateves e saa sisdltda valtioneuvoston vesiympéristolle vaarallisista
ja haitallisista aineista antaman asetuksen 1022/2006 liitteen 1 A kohdassa tarkoitettuja
vesiympéristolle vaarallisia aineita elkd& mainitun asetuksen liitteen 1 B kohdassa tarkoitet-
tuja vesiymparistolle haitalisia aineita pitoisuuksing, jotka ylittyvat mainitussa kohdassa
tarkoitetut rgja-arvot.

Vaasan hallinto-oikeuden 4.6.2015 antaman paattksen nro 15/0151/2 my6téa uudesta
ympéristéluvasta tuli lainvoimainen.

3.1.1. Laajennetun puhdistamon koetoimintalupa

Etel&Suomen aluehallintovirasto antoi 30.4.2019 lagjennetun puhdistamon koetoiminnalle
luvan paétoksella nro 173/2019 (dnro ESAV1/10154/2019). Koetoiminta myonnettiin vuo-
den gjaksi. Koetoimintaa saa harjoittaa enintéén 12 kuukautta. ESAVI:lle tehtiin uusi koe-
toimintailmoitus lagjennetun puhdistusprosessin toiminnan optimoinnista 2.4.2020. ESAVI
antoi 13.5.2020 paétdksen nro 181/2020 koetoiminnan jatkamiseksi, kunnes toiminnalla on
lainvoimainen uusi ympaéristlupatai enintéén 12 kuukaudeksi

3.2. Biologis-kemiallisesti puhdistettu ja vesistodn johdettu jatevesi

H&ponniemen jdtevedenpuhdistamolta mereen johdetun jateveden keskimaaraiset pitoisuu-
det ja puhdistustehot koko vuoden ja eri vuosineljannesten osalta sekd ympéristoluvan raja
arvot on esitetty taulukossa 23 (liite 3). Vesistoon johdettu jateves sisdltéd ohitukset. Puh-
distustuloksia on verrattu ympéristdluvan (ESAVI, VHO) puhdistusvaatimuksiin.

Jaksolla 1-2020 ympéristoluvan puhdistusvaatimukset saavutettiin vesistoon johdetun
jateveden hieman raja-arvon ylittavaa fosfori- ja kiintoai nepitoisuutta seka naiden hieman
rga-arvoa alhaisempia puhdistustehoja lukuun ottamatta. Jaksoilla 2-2020, 3-2020 ja 4-
2020 puhdistustulos taytti kaikki ympéristbluvan puhdistusvaatimukset. Kokonaistypen
puhdistustehovaatimus saavutettiin vuosikeskiarvona tarkasteltuna.
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TAULUKKO 14. Vesistoon johdetun jateveden (sis. ohitukset) keskimaaraiset pitoisuudet
ja puhdistustehot koko vuoden ja eri neljannesvuosijaksojen osalta. Suluissa on puhdistus-
tulos kasitellyn jateveden osalta ilman ohituksia. BOD7amy:n, CODc;:n, fosforin ja kiinto-
aineen arvot lasketaan neljannesvuosi keskiarvoina ja typen osalta vuosikeskiarvona.

2020 Pitoisuus (mg/l) Raja-arvot
| I i v Vuosl- - Egavi, VHO
keskiano
CODg, 52 (52) 49 39 (39) 38 (38) 44 (44) 75
BOD;aty 7,8 (7,8) 5,3 3,4 (3,2 2,3(2,2) 4,8 (4,7) 13
Kokonaisfosfori 0,34 (0,34) 0,18 0,22 (0,21) 0,092 (0,092) 0,20 (0,20) 0,3
Kokonaistyppi 8,8 (8,8) 6,9 6,9 (6,9) 7,7 (7,7) 7,7 (7,7)
Ammoniumtyppi 1,1 (1,1) 0,77  0,25(0,23) 0,79 (0,79) 0,78 (0,79)
Kiintoaine 16 (16) 3,7 2,4 (2,3) 1,7 (,7) 6,8 (6,7) 15
2020 Puhdistusteho (%) Raja-arvot
| I i v Vuosl- - egavi, VHO
keskiarno
COD¢, 90 (90) 93 95 (95) 93 (93) 93 (93) 85
BOD;a1u 96 (96) 98 99 (99) 99 (99) 98 (98) 93 (95%)
Kokonaisfosfori 94 (94) 98 97 (97) 98 (98) 97 (97) 95
Kokonaistyppi 73 (73) 86 86 (87) 78 (78) 81 (81) 709
Ammoniumtyppi** 97 (97) 98 100 (100) 98 (98) 98 (98)
Kiintoaine 93 (93) 99 99 (99) 99 (99) 98 (98) 95

ESAVI, VHO = Eteld-Suomen aluehallintovirasto 21.11.2012 nro 186/2012/1 (vaatimukset téytettava neljan-
nesvuosikeskiarvoina) ja VHO = Vaasan hallinto-oikeus 4.6.2015 nro 15/0151/2
2 Taytettava vuosikeskiarvona. * Tavoitearvo, kasittelyteho ** Nitrifikaatioaste

Puhdistamon tulokuorma ja toiminta tarkkailukerroilla on esitetty kuvissa 6-15 (liite 2).
Puhdistustuloksessa on mukana mahdolliset tarkkailukerroilla tapahtuneet puhdistamon
prosessiohitukset.
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KUVA 6. Puhdistamolle tuleva BODaty-kuorma (kg/d).
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KUVA 7. Lahtevan jateveden BOD-a7y-arvo (mg/l) ja BOD7aty:n puhdistusteho.
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KUVA 8. Puhdistamolle tuleva COD¢-kuorma (kg/d).
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KUVA 9. Lahtevan jateveden CODc,-arvo (mg/l) ja CODc;:n puhdistusteho.
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KUVA 10. Puhdistamolle tuleva fosforikuorma (kg/d).
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mg/l
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KUVA 11. Lahtevan jateveden fosforipitoisuus (mg/l) ja fosforin puhdistusteho.
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KUVA 12. Puhdistamolle tuleva kiintoai nekuorma (kg/d).
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KUVA 13. Lahtevan jateveden kiintoainepitoisuus (mg/l) ja kiintoaineen puhdistusteho(%6).
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KUVA 14. Puhdistamolle tuleva kokonai styppikuorma (kg/d).
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KUVA 15. Lahtevan jateveden kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuus (mg/l) sekd ko-

konai stypen puhdistusteho ja nitrifikaatioaste (%).

Jéteveden mereen alheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 15 mukaisesti (kuvat 16—
18, liite 3). Vesistoon johdetussa kuormituksessa on huomioitu jéteveden ohitukset ja yli-
vuodot puhdistamollajaviemériverkostossa.
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Puhdistamon lagjennuksen ja saneerauksen myota vesistoon johdettu kuormitus on laske-
nut merkittavasti edellisiin vuosiin verrattuna. Vesistoon johdettu kuormitus oli vuonna
2020 CODc¢;:n osdta 49 %, BOD;7y:n osalta 85 %, kokonaisfosforin osalta 24 %, koko-
naistypen osalta 77 %, ammoniumtypen osalta 97 % ja kiintoaineen osalta 37 % pienempi
vuosien 20142018 keskimaaraiseen vesistokuormaan verrattuna. Vuodet 2014-2018 ku-
vaavat viiden vuoden jaksoa ennen puhdistamol agjennuksen kayttoonottoa.

Vesistoon johdettu CODc-, BOD7aty-, kokonaistyppi-, ammoniumtyppi- ja kiinto-
ainekuormat olivat vuonna 2020 a haisimmalla tasolla 10 vuoden aikavalia tarkastel taessa,
valkka késitellyt jatevesimaarét ovat kasvaneet 10 vuoden aikana.

TAULUKKO 15. Jateveden vesistdon ai heuttama kuor mitus vuosina 2011-2020.

COD¢, BOD/ary Kok.P Kok.N NH,;-N KA COD¢, BOD;aqy Kok.P Kok.N  NH4-N KA
WIOSI kg/d kg/d kg/d kg/d  kg/d kg/d kgla kg/la  kgla kg/a kgla kg/a
2011 420 120 1,8 92 54 67 | 153300 43800 657 33580 19710 24455
2012 460 110 2,2 200 180 83 | 168360 40260 805 73200 65880 30378
2013 580 180 3,1 240 230 96 | 211700 65700 1132 87600 83950 35040
2014 410 86 2,2 240 220 64 | 149650 31390 803 87600 80300 23360
2015 700 210 4,1 270 250 130 | 255500 76650 1497 98550 91250 47 450
2016 600 220 1,6 270 240 89 | 219600 80520 586 98820 87840 32574
2017 700 260 1,4 270 240 71 | 255500 94900 511 98550 87600 25915
2018 1000 490 1,2 270 250 72 | 365000 178850 438 98550 91250 26280
2019 610 180 1,9 180 140 93 | 222650 65 700 694 65700 51100 33945
2020 350 38 1,6 61 6,2 54 | 128100 13908 586 22326 2269 19764
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KUVA 16. Vesistoon johdettu CODCr- ja BOD7atu-kuorma (kg/d) vuosina 2011-2020.
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KUVA 17. Vesistoon johdettu fosfori- ja kiintoainekuorma (kg/d) vuosina 2011-2020.
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KUVA 18. Vesisttéon johdettu kokonaistyppi- ja ammoniumtyppikuorma (kg/d) vuosina
2011-2020.

3.2.1. Ymparistoluvan puhdistusvaatimusten jatevesi-indeksi

Jétevedenpuhdistamon toiminnan tehokkuutta voidaan tarkastella ympéristéluvan puhdis-
tusvaatimusten rgja-arvojen saavuttamista kuvaavalla jatevesi-indeksilla. Indeksin 18ht6-
kohtana ovat ympaéristéluvan lupaméaraykset, jotka koskevat puhdistustulosta. Aina kun
puhdistamo tayttéa jonkun lupamaarayksen edellyttdman puhdistusvaatimuksen, saa se
yhden pisteen.

Y mpéristbluvan (ESAVI 21.11.2012 nro 186/2012/1; VHO 4.6.2015 nro 15/0151/2) mu-
kaisten puhdistusvaatimusten maksimi on 8 neljannesvuosikeskiarvona laskettuna. Liséksi
kokonaistypen puhdistustehon raja-arvo on saavutettava vuosikeskiarvona laskettuna. Y m-
péristéluvan raja-arvojen saavuttamisen maksimi-indeks on siten4* 8 + 1 = 33.

Hé&podnniemen jatevedenpuhdistamon toimintaa kuvaava jdtevesi-indeksi oli vuonna 2020
29/33, kun tulosta tarkastellaan ympéristoluvan (ESAVI 21.11.2012 nro 186/2012/1) puh-
distusvaatimusten rgja-arvojen mukaisesti (taulukko 16, liite 3). Jatevesi-indeksin kehitys
on esitetty taulukossa 17.

TAULUKKO 16. Haponniemen jatevedenpuhdistamon jatevesi-indeksi vuonna 2020.

Jatevesi-indeksiymparistslupa®
1/2020 1112020 111/2020 1V/2020 Kokonaistypen puhdistuseho Yhteensa

4/8 6/8 7/8 8/8 0/1* 29/33

* Kokonaistypen arvot lasketaan vuosikeskiarvoina, muut arvot neljdnnesvuosikeskiarvoina

TAULUKKO 17. Jatevesi-indeksin kehitys vuosina 2018—-2020.

Jatevesi-indeksiymparistolupa

2018 18/33
2019 25/33
2020 29/33

3.3. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu
Y hdyskuntaj dtevesien tulee tayttda oman ymparistéluvan vaatimusten lisdksi myds valtio-

neuvoston asetuksen yhdyskuntajdtevesistd (888/2006) mukaiset vaatimukset (tauluk-
ko 18). Asetuksen 888/2006 mukaan vesistoon laskettavaa jétevetta koskevien vaatimusten
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tarkkaillemiseksi on samoista kohdista keréttava jétevesmddraén verrannolliset 24 tunnin
kokoomanaytteet puhdistamolta |ahtevasta ja tarvittaessa puhdistamolle tulevasta jéteve-
destd. Naytteiden vdhimmaismaara maadraytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti:
AVL 10 00049 999 12 naytettd/vuosi ja AVL véahintdan 50 000 24 naytetté/vuosi. Lisaksi
asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun &ériarvoja e oteta huomioon, jos ne johtuvat
poikkeuksellisista tilanteista, kuten rankkasatei sta.

TAULUKKO 18. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt tul okset.

Pitoisuus Poistoteho Huom.
mg/l %
BOD7aty 30 70 1,6,7
COD¢, 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1,6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2, 4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5

Huom 1. Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Huom 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on
2 000-100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom 3. 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000-100 000. 10 mg/l on puhdistamoille, joiden
AVL on yli 100 000.

Huom 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom 5  Typpea koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittai-
sia keskiarvoja, jos voidaan osoittaa, etta vastaava suojelun taso saavutetaan. Talldin jokai-
sen 24 tunnin kokoomanaytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintaan 20 mg/l, kun veden
lampdtila laitoksen biologisessa prosessissa on vahintaan 12 °C. Lampdétilarajan asettamisen
sijasta voidaan rajoittaa typpea koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-
olosuhteiden huomioon ottamiseksi.

Huom 6. Puhdistamoita, joiden AVL = 2 000, tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoita,
joiden AVL < 2000, naytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttdad pitoisuuden tai poistotehon
vaatimukset.

Huom 7. Enimmaispitoisuus voidaan ylittda tavanomaisissa kayttdolosuhteissa enintdaan 100 %:lla.
Kiintoainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvaksya ylitykset 150 %:iin asti.

ESAVI:n ympéristolupapaétoksen mukaan jatevesi on puhdistettava ympéristoluvan méé-
réysten lisaks siten, ettéd toiminnassa taytetédn yhdyskuntajdtevesista annetun valtioneu-
voston asetuksen 888/2006 mukaiset kasittelyn vahimmaisvaatimukset seka pitoisuuden
etta puhdistustehon osalta méariteltyna siten, kuin asetuksessa on edel | ytetty.

Viiden vuoden (2016-2020) tarkkailukertojen BOD7atu-tulokuormien perusteella
puhdistamon AVLg on 54000 asukasta AVLg on laskettu luvulla, joka on viiden
viimeisen vuoden ndytteenottogjankohtien BOD7atu-tulokuormien jakauman arvo
(3800 kg/d), jonka alle jaa 90 % tulokuormista. Raportointivuoden tarkkailukertojen mak-
simi BOD7atu-tulokuorman (5 100 kg/d) mukaan puhdistamon AVL oli noin 73 000 ja
keskimaaréi sen tulokuorman (1 900 kg/d) mukaan noin 27 000 asukasta.

Edella olevien tarkastelujen perusteella Uudenkaupungin Haponniemen jétevedenpuhdis-
tamon AVL on 50000-100000, joten VN asetuksen mukaista tulosta tarkastellaan
BOD7atu:n, CODc:n, kiintoaineen, fosforin ja typen osalta (taulukko 18). Pitoisuusvaati-
mus on fosforin osalta 2 mg/l ja typen osalta 15 mg/l. BOD7aty:n, CODc¢,:n ja kiintoaineen
osalta tuloksia tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti (liite 2). Fosforin jatypen osalta néyt-
teiden vuosikeskiarvojen tul ee tayttaa vaatimukset (liite 3).

Puhdistamon prosessilampétila oli >12 °C 51 tarkkailukerralla 85 tarkkailukerrasta (51/85)
(kuva 19). Léhtevan jéateveden typpipitoisuus oli ale 20 mg/l kaikilla néilla tarkkailuker-
roilla (51/51), joten asetuksen 888/2006 mukainen typenpoistovaatimus saavutettiin taulu-
kon 18 huomautuksen 5 mukaisesti tarkasteltuna
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Prosessilampétila ja lahtevéan veden typpipitoisuus
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KUVA 19. Prosessilampdtila (°C) €li jateveden lampdtila biologisessa prosessinosassa ja
|ahtevan jateveden typpipitoisuus (mg/l) tarkkailukerroilla vuonna 2020. Kun prosessilampoti-
la on vahintddn 12 °C, saa jokaisen kokoomanaytteen typpipitoisuus olla enintddn 20 mg/l (asetuksen
888/2006 mukainen typenpoistovaatimuksen var mistaminen, taulukko 18 Huom 5).

Puhdistustulos saavutti valtioneuvoston yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2006 vaati muk-
set CODc¢:n, BOD7a7u:Nn ja kiintoaineen pitoisuuksien ja puhdistustehojen osalta tarkkai-
lukertakohtaisesti tarkasteltuna (taulukko 19).

Kokonaisfosforin ja kokonaistypen pitoisuus- ja puhdistustehovaatimukset saavutettiin
vuosikeskiarvona tarkasteltuna (taulukko 20). Typenpoistovaatimus saavutettiin myos
tarkkailukertakohtai sesti tarkasteltuna (taulukko 18, huom. 5, kuva 19).

TAULUKKO 19. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset CODcg;:n,
BOD-a7u:n ja kiintoaineen osalta tarkkailukertakohtaisesti tarkasteltuna (liite 2). Arvot,
jotka eivat tayttdneet vaatimuksia, on esitetty punaisella. Sallittu maara naytteita, jotka
eivat tayta vaatimuksia, on 8/85.

Saavutettu pitoisuus* Saavutettu teho* Vaadittu maara
[kpl/tarkkailukertaa] [kpl/tarkkailukertaa] [kpl/tarkkailukertaa]
COD¢, 85/85 83/85 77/85
BOD7atu 85/85 84/85 77/85
Kiintoaine 84/85 83/85 77/85

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia

TAULUKKO 20. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset fosforin ja typen
osalta vuosikeskiarvoina laskettuna (liite 3). Arvot, jotka eivat tayttaneet vaatimuksia, on
esitetty punaisella.

Saavutettu pitoisuus  Saavutettu teho Pitoisuus- Puhdistusteho-

[mg/l] [%0] vaatimus [mg/I]*  vaatimus [%]*
Kokonaisfosfori 0,20 97 2 80
Kokonaistyppi 7,7 81 15 70

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia
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4. PUHDISTAMOLIETE JA MUUT JATTEET
4.1. Lietteita ja jatteita koskeva lainsdadanto

Valtionneuvoston asetus jatteistd 179/2012 velvoittaa yhdyskuntajétevesilietteen tuottajaa
pitédmaén kirjaa lietteen laatua koskevista tiedoista. Lisaks yhdyskuntajétevesilietteen tuot-
tgjan on vuosittain raportoitava valvontaviranomaiselle tuotetun lietteen maarg, lietteen
esikésittely taudinaiheuttagjien ja kasvintuhoojien vahentamiseks, lietteen laatu seka hyo-
dynnetyn tai loppukésitellyn lietteen maarad ja hyodyntémis- tai loppukasittel ytapa, mukaan
lukien maanviljel ykayttdon toimitetun lietteen madaré (VN asetus 179/2012 liite 5 kohta 2).

Y hdyskuntaj dtevesilietteen tuottgjan on mééritettava lietteen sisditdmien raskasmetallien
(Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) jatarvittaessa muiden haitallisten aineiden pitoisuudet seka koko-
naistypen ja kokonaisfosforin pitoisuudet. Lietteen laatu on tutkittava asetuksen 179/2012
liitteen 5 mukai sesti.

Toukokuussa 2013 annettu Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013 rgjoittaa bio-
hajoavan ja muun orgaanisen jétteen sijoittamista kaatopaikalle. 1.1.2016 voimaan astuvan
asetuksen 28 8:n mukaan kaatopaikan jétetayttoon hyvaksytéan vain sellaista tavanomaista
jatettd, jonka biohgoavan ja muun orgaanisen aineksen pitoisuus méaaritettynd orgaanisen
hiilen kokonaisméarana (TOC) tai hehkutushaviona on enintdan 10 %.

4.2. Puhdistamolietteen méaara, laatu ja sijoitus

Puhdistamoliete sakeutettiin ja kuivattiin lingolla polymeerilisayksen jakeen. Kuivattua
lietetté syntyi 4 514 tonnia vuoden aikana. Liete toimitettiin méadatettavadks Gasum Oy:n
Huittisten biokaasulaitoksille. (liitteet 5 ja 17). Kuivatun lietteen laatua tutkittiin 15.6.2020
(liite 6). Kuivatun lietteen kuiva-ainepitoisuus oli 22,3 % ja Sitd laskettu kuiva-aineen
maéara oli vuoden aikana yhteensd 1 007 t/a. Erotetun lietteen kuiva-aine puhdistamolla
kasiteltya jatevesimaaraa kohden oli 0,35 kg/m?®. Tutkitun lietendytteen raskasmetallipitoi-
suudet olivat lannoiteval misteelle sallittuja enimmaispitoisuuksia pienempiéa (MMM: n ase-
tus lannoitevalmisteista 24/11).

4.3. Muut puhdistusprosessissa syntyvat jatteet

Vuoden aikana toiminnasta syntyneiden jétteiden maérét ja loppusijoitustiedot on raportoi-
tu liitteessa 5. Puhdistusprosessissa syntyy puhdistamolietteen lisdéks myds va petta
31,4 tonnia seka hiekanerotuksessa erottuvaa hiekkgjétettd 3,1 tonnia. Véappeet ja hie-
kanerotushiekat kerétéan samoille lavaille ja viedéén Uudenkaupungin Munaistenmetsan
kaatopaikalle ja ko. jétteiden kasittel ysta ja jatkohyddyntamisestéd/sijoituksesta vastaa Las-
sila& Tikanoja Qyj.

5. TUNNUSLUVUT

Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2020 on esitetty taulukossa 21. Puhdistamon saostus-
kemikaalien (PIX-105, ALF, PAX-XL-100) systtémaarat (g/m>) on laskettu vuonna 2019
sy6ttdaikana kasiteltya jatevesiméddraa kohden. Aktiivilieteprosessia koskevat tunnusluvut
(ilmastusaltaan lietekuormat, jélkiselkeytysaltaiden pintakuormat) laskettu 2.5.-31.12.2019
jatevesiméadraa kohden eli gjalta, jolloin aktiivilieteprosess oli kéytossa. Glyseroli korvas
metanolin 19.2.2020 l&htien.
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TAULUKKO 21. Puhdistamon tunnusluvut vuosilta 2016—2020.
2016 2017 2018 2019 2020

Toiminnantehokkuusindeksi

Jatevesi-indeksiympristsiupa 18/33 25/33 29/33
Kasitelty vesim ard Qe m¥/d 6510 6900 6 620 8150 7 890
Késitelty vesim&ara Q. m¥d 17 093 17 765 15763 18013 17 535
Ohitukset yhteensé ka. m®/d 0,49 4,05 12,8 1,66 2,68
Sako- ja umpikaivoliete ym. m®a 4184 4293 5540 4182 4701
AVL keskimé&arin asukasta 51 200 44 300 42 900 36 000 27 000
AVL max asukasta 85 700 64 300 74300 106 000 73000
5 woden AVLg, asukasta 52 900 54 300 58 600 56 000 54 000
Tuleva BOD-kuorma kesk. kg/d 3600 3100 3000 2500 1900
Tuleva BOD-kuorma max kg/d 6 000 4500 5200 7 400 5100
5 woden tuleva BOD 90. persentiili kg/d 3700 3800 4100 3900 3800
Tuleva fosforikuorma kesk. kg/d 63 65 61 59 50
Tuleva fosforikuorma max kg/d 76 100 95 92 89
Tuleva typpikuorma kesk. kg/d 430 410 410 370 320
Tuleva typpikuorma max kg/d 550 540 480 530 510
ES 1-2-linjat pintakuorma kesk.” ~ m/h 0,42 0,44 0,43 0,52 0,51
Lietekuorma (Ly,ss), ilmastus 2 kggo/kGyp ss*d 0,11 0,056
Tilawuskuorma (L), ilmastus 2 kggo/mP*d 0,32 0,22
JS 1-3-linjat pintakuorma kesk.? ~ m/h 0,40 041
PIX-105 kesk. g/m? 66 64
ALF-30 kesk. g/m3 150 140 149 123 -
PAX-XL-100 kesk. g/m3 30 40 45 35 -
Sooda kesk. g/m? 5 36 34 35 57
Metanoli kesk. g/m3 6,7 6,3 7,2 14 1,7
Glyseroli kesk. 10,6
Fosforihappo kesk. g/m? - - - - 0,074
Kuivattu lietem&ara tla 4138 4 686 4894 4820 4514
- kuiva-aine/kasitelty jv kgrs/m3, 043 0,47 0,50 0,40 0,35
Polymeeri (lietteenkuivaus) kglt 15 12 12
Sahkodnkulutus kwh/m? 0,32 0,32 0,40 0,48 0,49

1) Oletus, etta molemmat linjat olivat kaytossa ja etta virtaama jakaantui tasaisesti vuorokauden aikana
2) Arvot laskettu aktiivilietelaitoksen kayttoaikana 1.5.-31.12.2019 kasiteltya jatevesimaaraa kohti
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6. TULOSTEN TARKASTELU

6.1. Puhdistusvaatimusten tayttyminen

Jaksolla 1-2020 ympéristdluvan puhdistusvaatimukset saavutettiin lukuun ottamatta vesis-
t6on johdetun jateveden kokonaisfosforin seké kiintoaineen pitoisuuksia ja niiden puhdis-
tustehoja. Jaksoilla 2-2020, 3-2020 ja 4-2019 puhdistustul os taytti kaikki ympéristoluvan
puhdi stusvaati mukset.

H&ponniemen jatevedenpuhdistamon toimintaa kuvaava jéatevesi-indeksi oli vuonna 2020
29/33, kun tulosta tarkastellaan ympéristdluvan (ESAVI 21.11.2012 nro 186/2012/1) puh-
distusvaatimusten raja-arvojen mukaisesti.

Puhdistustul os saavutti valtioneuvoston yhdyskuntajdtevesiasetuksen 888/2006 vaatimuk-
set CODcr:n, BOD7aTu:N ja kiintoaineen pitoisuuksien ja puhdistustehojen osalta tarkkai-
lukertakohtaisesti tarkasteltuna. Kokonaistypen pitoisuus- ja puhdistustehovaatimus saavu-
tettiin vuosikeskiarvona tarkasteltuna. Typenpoistovaatimus saavutettiin myds tarkkailu-
kertakohtaisesti tarkasteltuna, kun prosessilampétila oli vahintddn 12 °C (taulukko 15,
huom. 5).

K okonaistypen puhdistustehovaatimus saavutettiin vuosikeskiarvona tarkasteltuna ja myos
neljannesvuosikeskiarvoina tarkasteltuna. Kokonaistypen puhdistusteho vaihteli tarkkailu-

toisuus vaihteli valilla 2,3-16 mg/l.

Nitrifikaatio oli keskim&érin erittéin voimakasta koko vuonna. Jaksoilla 1-2020, 2-2020
seka 4-2020 nitrifikaatio oli keskiméérin erittéin voimakasta ja jaksolla 3-2020 keskimaa-
rin taydellista. Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla voimakkaasta taydelliseen nitrifikaa-
tioon (84-100 %) (kuva 15). Lahtevan jateveden ammoniumtyppipitoisuus vaihteli valilla
<0,2-7,5 mgl/l.

Prosessilampdtila vaihteli tarkkailukerroilla vélilla 6,5-18,6 °C (liite 2). Prosessilampétila
suodatuslaitokselle tulevassa vedessd oli >12 °C 21.-24.5.2020, 2.6.-15.11.2020 seka
25.11.2020 tarkkailukerroilla (51/85). Prosessilampdtila kuvaa j&teveden 1&ampétilaa biol o-
i sessa prosessinosassa.

Kuivatun lietteen laatua tutkittiin 15.6.2020 (liite 6). Tutkitun lietendytteen raskasmetalli-
pitoisuudet olivat lannoiteval misteelle sallittuja enimmaéi spitoisuuksia pienempid (MMM:n
asetus lannoitevalmisteista 24/11).

Puhdistamon lagjennuksen ja saneerauksen myota vesistoon johdettu kuormitus on laske-
nut merkittavasti edellisiin vuosiin verrattuna. Vesistoon johdettu kuormitus oli vuonna
2020 CODc¢;,:n osdta 49 %, BOD;a7y:n osalta 85 %, kokonaisfosforin osalta 24 %, koko-
naistypen osalta 77 %, ammoniumtypen osalta 97 % ja kiintoaineen osalta 37 % pienempi
vuosien 20142018 keskimaaraiseen vesistokuormaan verrattuna. Vuodet 2014—2018 ku-
vaavat viiden vuoden jaksoa ennen puhdistamol agjennuksen kayttéonottoa.

Vesistoon johdettu CODc-, BOD7aty-, kokonaistyppi-, ammoniumtyppi- ja Kkiinto-

ainekuormat olivat vuonna 2020 ahaisimmallatasolla 10 vuoden aikavalia tarkastel taessa,
vaikka késitellyt jatevesimaérét ovat kasvaneet 10 vuoden aikana.
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6.2. Tulokuorma

6.2.1. Puhdistamolle tuleva kokonaiskuormitus

Puhdistamon tulokuorma vaihtelee voimakkaasti teollisuudesta tulevan kuorman mukaan
(liite 2, kuvat 6, 8, 10, 12 ja 14). Koetoiminnan aikaisessa tarkkailussa joka toinen nayte-

Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli vuoden keskimaardisen BOD7aty-kuorman mu-
kaan laskettuna noin 36 000 asukasta. Tarkkailukertojen maksimi BOD7aty-kuorma vasta-
s 106 000 asukkaan jatevesikuormaa (arkipdivana tullut BOD7aty-kuorma 7 400 kg/d
18.9.2019) ja minimi BOD7aty-kuorma vastasi 9 600 asukkaan jétevesikuormaa (viikon-
loppuna tullut BOD7a1yu-kuorma 670 kg/d 17.11.2019).

Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli vuoden keskimaardisen BOD7aty-kuorman mu-
kaan laskettuna noin 27 000 asukasta. Tarkkailukertojen maksimi BOD7aty-kuorma vasta-
s 73000 asukkaan jétevesikuormaa (arkipdivana tullut BOD;atyu-kuorma 5100 kg/d
3.12.2020) ja minimi BOD-aty-kuorma vastasi 9 000 asukkaan jatevesikuormaa (viikon-
loppuna tullut BOD7aT1y-kuorma 630 kg/d 19.7.2020).

Tulokuorman tarkastelussa tulee huomata, ettd vuosina 2011-2018 puhdistamon paasto-
tarkkailua on tehty arkipéivisin, mika kuvaa teollisuudesta tulevan kuormituksen vuoksi
suurempaa tulokuormaa. Vuosina 2019-2020 tarkkailussa on mukana my6s viikonloppu-
jen asutuskuormaa kuvaava matalampi kuormitus. Vuodet 2019-2020 kuvaavat paremmin
puhdistamon todellista tulokuormaa, koska tarkkailussa on huomioitu kuormitusvaihtelu.
Tarkkailumuutoksen vuoksi keskimaaréinen tulokuorma on ollut 2019-2020 edellisia vuo-
Siapienempi.

6.2.2. Kunnista johdetut jatevesimaarat

Uudenkaupungin kaupungin jatevesien osuus oli 2 126 493 m*, mika oli 74 % puhdis-
tamolle tulevasta vesimaarasta. Uudenkaupungin osuus on saatu véhentdmdlla puhdista-
molle tulevasta jdtevesiméarasta Laitilan, Kustavin ja Pyhdrannasta johdetut j&tevesiméa-
rat.

Laitilan kaupungista johdettiin jatevetta yhteensa 648 291 m®, mika oli 22 % puhdista-
molle tulevasta jdtevesimaardstd. Laitilasta johdetun jateveden kuormitusosuus oli
CODc:n osalta 41 %, BOD7atu:n osalta 53 %, fosforin osalta 38 %, typen osalta 30 % ja
kiintoaineen osalta 25 % puhdistamon tulokuormasta. Laitilasta johdetun jéteveden keski-
madréainen BOD-;aty-kuorma vastasi noin 14 000 asukkaan jétevesikuormaa. Laitilasta
johdettu kuormitus oli vuonna 2020 edellisvuotta pienempi etenkin orgaanisen aineen ja
kiintoaineen osalta.

Kustavin kunnasta johdettiin jétevetta yhteensa 73 637 m®, mika oli 2,6 % puhdistamolle
tulevasta ves marasta

Pyh&rannan kunnasta johdettiin puhdistamolle jatevetta 39 180 m®, mikéoli 1,4 % puh-
distamolle tulevasta jateves madrasta.
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Puhdistamolle tuotiin sako- ja umpikaivolietteitd vuoden aikana yhteensi 4 701 m°. Puh-
distamolle tuotiin myds Taivassdon puhdistamon ylijaamaietettd 1400 m°. Lietteiden
aiheuttama kuormitus e nékynyt suoraan puhdistamon tulokuormassa, koska lietteet joh-
dettiin sakeuttamoon.

6.2.3. Teollisuudesta johdettu kuormitus

Uudenkaupungin ja Laitilan kaupunkien viemardintialueilla on asumajdtevedesta poik-
keavanlaatuista jétevetta tuottavia teollisuudliittyjigd, mista johtuen puhdistamolle tuleva
kuorma on merkittavasti suurempi viemariverkostoon liittyneeseen asukasmaaraan nahden.
Uudenkaupungin viemariverkostoon johdetaan Vamet Automotive Oy:Itd, Vihannes Laiti-
la Oy:Itd, Nordic Soya Oy:ltad ja Vakka-Suomen Panimo Oy:lta yhdyskuntajatevesista
poikkeavia prosessijatevesid seka M unai stenmetsén kaatopaikalta suotovesid. Laitilan kau-
pungin vieméariverkostoon johdetaan Laitilan Wirvoitusuomatehdas Oy:ltd ja Munax
Oy:lta prosessijétevesia Em. merkittavimpien teollisuugliittyjien kuormitustiedot on eritel-
tyind kappaleessa 2.2. (liitteet 8-14).

Teollisuudliittyjdt aiheuttavat suuria kuormitusvaihteluita puhdistamolle. Puhdistamon tu-
lokuorma on kasvanut viimeisen kymmenen vuoden aikana. Kasvaneen teollisuuskuorman
my6ta puhdistamon tulokuorma on kasvanut merkittévasti ja puhdistamon AVL on nykyi-
sin >50 000 asukasta.

Liitteen 15 kuormituslaskenta-arvion mukaan teollisuudesta tuleva BOD;aty-kuorma yh-
teensa (1 760 kg/d) vastasi noin 25 000 asukkaan jétevesikuormaa (AVL laskenta) vuonna
2020. Teollisuuden osuus oli puhdistamolle tulevasta fosforikuormasta 22 %, typpikuor-
masta 29 % ja kiintoainekuormasta 17 %. Teollisuuden osuus tulevasta CODCr-kuormasta
oli 66 % ja BOD7aty-kuormasta 93 %. Tulee kuitenkin huomata etta osa teollisuuden or-

viive on noin vuorokausi esimerkiks Laitilasta johdettujen jatevesien osalta.

Uudenkaupungin Ves ja Vakka-Suomen Vesi ovat aloittaneet merkittavimpien teollisuus-
liittyjien kanssa neuvottelut teollisuugdtevesisopimusten uusimisista. Merkittavimmille
liittyjille varataan kapasiteettiosuus puhdistamon tulokuormasta ja jétevedet on johdettava
viemariverkostoon ja esikésiteltava siten, ettel kapasiteettiosuus ylity. Puhdistamon tulo-
kuormitusta pyritédan tasaamaan jatkossa sopimuksin myos siten, etté liittyjaa voidaan edel-
lyttéa rakentamaan esikasittelyn sijaan/esikésittelyn liséks tasausallas, jonka myoté jéteve-
sia voidaan johtaa viemériverkostoon tasai sesti ja hiljaisina aikoina (viikonloput, Gisin).

6.3. Puhdistamon toiminta tarkkailukerroilla

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy teki vuonna 2020 koetoiminnan aikaista
paastotarkkailua 85 kertaa. Koetoiminnan aikana puhdistamon toimintaa tarkkailtiin 1.1.—
17.5.2020 kerran viikossa (joka toinen ndytepdiva sunnuntai ja joka toinen keskiviikko)
edellisen koetoimintasuunnitelman mukaisesti ja 18.5.—31.12.2020 kaksi kertaa viikossa
(jokatoinen ndytepaiva sunnuntai jajoka toinen ti-to arkipéiva).

Vuoden aikana BOD7a1y:h ja CODc,:n puhdistustehovaatimus saavutettiin 82 tarkkailuker-
ralla (82/85). Fosforin puhdistustehovaatimus saavutettiin 76 tarkkailukerrala (76/85) ja
kiintoaineen puhdistustehovaatimus saavutettiin 83 tarkkailukerralla (83/85). Kokonaisty-
pen puhdistustehovaatimus saavutettiin 77 tarkkailukerralla (77/85).
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Vesistoon johdetun jateveden (sis. ndytepéivina tapahtuneet ohitukset) BOD7aty-arvo seké
CODc-arvo olivat rgja-arvoja pienempia 83 tarkkailukerralla (83/85) Vesistoon johdetun
jateveden fosforipitoisuus oli rga-arvoa pienempi 78 tarkkailukerralla (78/85) ja kiinto-
ainepitoisuus oli rgja-arvoa pienempi 83 tarkkailukerralla (83/85).

Puhdistamolle tuli gjoittain suuria kuormituksia arkipaivind Suuri osa tulokuormasta on
kiintoaineeseen sitoutunutta ja kuormitusta saatiin leikattua tehokkaasti esiselkeytysvai-
heessa kiintoaineen erotuksen myd6ta. Aktiivilieteprosessiin menevéa kuorma e vaihdellut
yhtéd merkittavasti kuin puhdistamolle tuleva kuorma. Lagjennetun puhdistamon kayttoon-
oton myd6ta suuretkin tulokuormat pystyttiin kasittelemaan tehokkaasti.

Tarkkailukertojen yksikkoprosessitulokset on esitetty liitteessd 17. Y ksityiskohtaisempi
kuvaus puhdistamon toiminnasta neljannesvuosijaksoilla on kappaleissa 6.3.1.—6.3.4.

6.3.1. Ensimmainen vuosineljannes

Puhdistamon péastotarkkailu tehtiin 13 kertaa jakson ailkana. Puhdistamon toimi hyvin
seitsemadlla tarkkailukerralla (7/13), melko hyvin neljélla tarkkailukerralla (4/13), melko
huonosti yhdellatarkkailukerrala (1/13) ja huonosti yhdella tarkkailukerralla (1/13).

Jakson ailkana BOD-aty:n puhdistustehovaatimus saavutettiin 11 tarkkailukerralla (11/13)
ja CODc¢;:n puhdistustehovaatimus saavutettiin 12 tarkkailukerralla (12/13). Fosforin puh-
distustehovaatimus saavutettiin 10 tarkkailukerralla (10/13) ja kiintoaineen puhdistusteho-
vaatimus saavutettiin 11 tarkkailukerrala (11/13). Kokonaistypen puhdistustehovaatimus
saavutettiin yhdeksalla tarkkailukerralla (9/13). Kokonaistypen puhdistusteho vaihteli va
[i118444-90 % janitrifikaatio vaihteli melko voimakkaasta tydelliseen (84—100 %).

Vesistoon johdetun jéteveden BODzatu-arvo oli ragja-arvoa pienempi 11 tarkkailukerralla
(11/13) ja CODcs-arvo oli rga-arvoa pienempi 12 tarkkailukerralla (12/13). Vesist6on joh-
detun jateveden fosforipitoisuus seka kiintoainepitoisuus oli raja-arvoa pienempi 11 tark-
kailukerralla (11/13). Vesistoon johdettu kokonaistyppipitoisuus vaihteli vélilla 4,1-16
mg/l jalahteva ammoniumtyppipitoisuus valilla <0,2-5,6 mg/l..

Hule- ja vuotovesia tuli kuudella tarkkailukerralla (6/13) (12.1., 15.1., 13.2,, 23.2., 26.2. ja
11.3.2020). Hule- ja vuotovesien osuus tulevasta jatevesimadrasta oli noin 50-65 %, mika
laimens tulevaa jdtevettaja heilkens puhdistustehoja ko. tarkkailukerroilla.

tayttanyt ympéristéluvan puhdistusvaatimuksia. Huonoon puhdistustulokseen vaikutti erit-
téin suuri jatevesimaarg, joka aiheutti hydraulista ylikuormittumista. Aktiivilieteprosessista
paési karkaamaan kiintoainetta suodatuslaitokselle ja kiintoainetta karkasi edelleen suoda-
tusaitokselta, mika heikensi puhdistustulosta. Tuleva jdteves vastas erittdin laimeaa puh-
distamatonta yhdyskuntajdtevettd. Puhdistamolle tuli runsaista sateista johtuneita hule- ja
vuotovesig, jotka laimensivat tulevaa jétevetta. Hule- ja vuotovesien osuus oli noin 66 %
tulevasta jdtevesmadrasta. Laimean tulevan jateveden vuoks puhdistustehot jéivéat hei-
koiksi.

distustulos taytti ympéristéluvan vaatimukset ainoastaan CODc,:n puhdistustehon osalta.
Melko huonoon puhdistustulokseen vaikutti suuri jdtevesmaérd, joka aiheutti hydraulista
ylikuormittumista. Aktiivilieteprosessista paasi karkaamaan kiintoainetta suodatusl aitok-
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selle ja kiintoainetta karkasi edelleen suodatuslaitokselta, mika heikensi puhdistustul osta.
Tulevajéteves vastas BOD-aty:n, fosforin jatypen osalta melko laimeaa puhdistamatonta
yhdyskuntgjéevetta. Puhdistamolle tuli hule- ja vuotovesig, jotka laimensivat tulevaa jéte-
vetta. Hule- ja vuotovesien osuus oli noin 58 % tulevasta jdtevesimagrastd. Osin melko
laimeatulevajdteves heikens puhdistustehoja.

Puhdistamolla aoitettiin helmikuussa glyserolin sy6ttd lisahiililéhteena metanolin sijaan.
Lisdks osa saostuskemikaalista (P1X-105) sy6tettiin jalkiselkeytykseen.

Puhdistamon ympaéristéluvan raja-arvojen méara neljéannesvuosijaksolla oli 8 kappaletta,
néistargja-arvoista taytettiin 4 kappal etta. Edell& mainittujen kahden tarkkailukerran huono
jamelko huono tulos aiheuttivat my6s ymparistéluvan rgja-arvojen hienoiset fosforin sekéa
kiintoaineen pitoisuusylitykset sek& fosforin ja kiintoaineen puhdistustehojen hienoiset
alitukset tarkastelujaksolla.

6.3.2. Toinen vuosineljdnnes

Puhdistamon péastotarkkailu tehtiin 19 kertaa jakson aikana. Puhdistamo toimi jakson
tarkkailukerroilla hyvin lahes kaikilla tarkkailukerroilla (17/19) ja melko hyvin kahdella
tarkkailukerrala (2/19).

Melko hyva puhdistustulos tarkkailukerralla 19.4.2020 johtui laimeasta tulevasta jéteve-
destd, minkd vuoksi CODc;:n puhdistusteno ja hieman vaatimusta alhaisemmaksi.
6.5.2020 lahtevan jéteveden liukoisen fosforin arvo oli koholla, mika kohotti kokonaisfos-
foripitoisuutta ja heikensi fosforin puhdistustehoa.

Jakson aikana BOD7a1y:n puhdistustehovaatimus saavutettiin jokaisella 19 tarkkailukerral -
la (19/19) ja CODc¢;:n puhdistustehovaatimus saavutettiin 18 tarkkailukerralla (18/19). Fos-
forin puhdistustehovaatimus saavutettiin 18 tarkkailukerroilla (18/19) ja kiintoaineen puh-
distustehovaatimus saavutettiin jokaisella tarkkailukerralla (19/19). Kokonaistypen puhdis-
tustehovaatimus saavutettiin jokaisella tarkkailukerralla (19/19). Kokonaistypen puhdistus-
teho vaihteli véilla 71-96 % ja nitrifikaatio vaihteli voimakkaasta taydelliseen (93—
100 %).

Vesistoon johdetun jéteveden BOD7aty-arvo, CODcr-arvo seké kiintoai nepitoisuus olivat
rga-arvoja pienempid kaikilla tarkkailukerroilla (19/19). Vesistéon johdetun j&teveden
fosforipitoisuus oli rgja-arvoa pienempi 18 tarkkailukerralla (18/19).

Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla melko voimakkaasta taydelliseen. Kokonaistypen-
poisto oli tehokasta ja typen puhdistustehovaatimus saavutettiin kaikilla tarkkailukerroilla;
kokonaistypen puhdistusteho vaihteli vailla 71-96 %. Vesistéon johdettu kokonai styppipi-
toisuus vahtei vdilla 2,3-13 mg/l ja lahteva ammoniumtyppipitoisuus vailla <0,2—
3,2mg/l.

Puhdistamolle tuli hieman hule- ja vuotovesia huhtikuussa, muuten virtaamat pysyttelivét
alhaisinajakson aikana.

21.5.2020 tarkkailukerralla puhdistamolle tulevassa jétevedessa oli hieman rasvaa, joka
nakyi myos silmamaéraisesti hetalemaisina pienind paakkuina tulevan jéteveden nayttees-
sd. Puhdistamolle oli tullut rasvapaastdja viikon 21 loppupuolela. 23.5.2020 esiselkeyte-
tysta jatevedestd kerdttiin ndyte, mutta téssa ndytteessa ei havaittu rasvaa.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus



38 (40) UUDENKAUPUNGIN HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILUTUTKIMUS (2020)

6.3.3. Kolmas vuosineljannes

Puhdistamon péastotarkkailu tehtiin 26 kertaa jakson aikana. Puhdistamo toimi hyvin 21
tarkkailukerrala (21/26), jolloin kaikki ympéristoluvan puhdistusvaatimukset saavutettiin
jamelko hyvin viidellatarkkailukerralla (5/26).

Jakson aikana BOD7aty:n, CODg:n ja kiintoaineen puhdistustehovaatimukset saavutettiin
kaikilla tarkkailukerroilla (26/26). Fosforin puhdistustehovaatimus saavutettiin 22 tarkkai-
lukerralla (22/26). Kokonaistypen puhdistustehovaatimus saavutettiin 25 tarkkailukerralla
(25/26).

Vesistoon johdetun jateveden BOD-aty-arvo oli rga-arvoa pienempi 26 tarkkailukerralla
(26/26) ja CODc-arvo oli rgja-arvoa pienempi 26 tarkkailukerralla (26/26). Vesistéon joh-
detun jateveden fosforipitoisuus oli rgja-arvoa pienempi 22 tarkkailukerralla (22/26) ja
kiintoai nepitoisuus oli rgja-arvoa pienempi 26 tarkkailukerralla (26/26).

Nitrifikaatio oli tarkkailukerroilla |8hes taydellista tai tdydellista. Lahtevd ammoniumtyp-
pipitoisuus vaihteli <0,2-0,6 mg/l ja lahteva kokonaistyppipitoisuus vaihteli 3,1-12 mg/I
valilla Kokonaistypenpoisto oli tehokasta ja typen puhdistustehovaatimus saavutettiin 25
tarkkailukerralla (25/26); kokonaistypen puhdistusteho vaihteli valilla 69-94 %.

Melko hyva puhdistustulos arkipéivien tarkkailukerroilla 1.7., 9.7., 14.7. ja 22.7.2020 joh-
tui helkentyneesta fosforin puhdistustuloksesta suuremman kuormituksen aikana. Syyks
paljastui liian ahainen PIX-105 saostuskemikaalin sy6ttomaard puhdistamon esisaostuk-
sessa, minka seurauksena aktiivilieteprosessiin oli mennyt enemman liukoistafosforia kuin
prosessi voi pidéttéd. Fosforin puhdistustulokset korjaantuivat, kun PIX-105:n sy6tt6a li-
séttiin. Esiselkeytetyn jéteveden fosforipitoisuuksien seurantaa tehostettiin siirtamalla liu-
koisen fosforin on-line mittaus esiselkeytettyyn jateveteen 16.7.2020. Esiselkeytyksen liu-
koisen fosforin jatkuvatoimisella mittauksella voidaan seurata saostuksen riittévyytta ja
reagoida tarvittaviin saostuskemikaalin syottomadrien muutoksiin siten, ettel aktiiviliete-
prosessiin menevan liukoisen fosforin maara kasva liian suureksi.

Tarkkailukerralla 26.7.2020 kokonaistypen puhdistusteho ja hieman luvan vaatimusta al-
haisemmaksi. Nitrifikaatio oli lahes téydellistd, mutta |ahteva nitraatti oli hieman koholla.
Sunnuntain ndytepavana puhdistamolle tuleva jéteves oli laimeaa, mika osaltaan heikensi
typen puhdistustehoa. Naytepaivaa edeltéavina paivind oli ollut runsaita sateita (23.7. 22,5
mm/d, 24.7. 21,2 mm/d). Typenpoisto tehostui 29.7.2020 ndytepa vaan mennessi.

Puhdistamolle tuli hetkellisesti sateista johtuneita hule- ja vuotovesid heing- ja syyskuussa,
muuten virtaamat pysyttelivét ahaisina jakson aikana. Tarkkailukerroilla puhdistamolle e
tullut merkittéavia hule- ja vuotovesimaaria.

6.3.4. Neljas vuosineljannes
Puhdistamon paastttarkkailu tehtiin 27 kertaa jakson aikana.

Jakson keskimaarainen puhdistustulos téytti kaikki ympéristéluvan puhdistusvaati mukset.
Puhdistamon toimi jakson aikana hyvin 24 tarkkailukerralla (24/27), jolloin kaikki ympé&-
ristéluvan puhdistusvaatimukset saavutettiin. Puhdistamo toimi melko hyvin kahdella tark-
kailukerralla (2/27) ja kohtalaisesti yhdella tarkkailukerralla (1/27).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Jakson aikana BOD-aty:n puhdistustehovaatimus saavutettiin 27 tarkkailukerralla (27/27)
ja CODc¢r:n puhdistustehovaatimus saavutettiin 26 tarkkailukerralla (26/27). Fosforin puh-
distustehovaatimus saavutettiin 26 tarkkailukerralla (26/27) ja kiintoaineen puhdistusteho-
vaatimus saavutettiin 27 tarkkailukerralla (27/27). Kokonaistypen puhdistustehovaatimus
saavutettiin 24 tarkkailukerralla (24/27).

Vesistoon johdetun jéteveden BOD7atu-arvo ja CODc-arvo olivat rgja-arvoja pienempia
kaikilla tarkkailukerroilla (27/27). Vesist6on johdetun jateveden fosforipitoisuus ja kiinto-
ainepitoisuus olivat raja-arvoja pienempia kaikilla 27 tarkkailukerralla (27/27).

Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla voimakkaasta téaydelliseen. Léhteva ammoniumtyp-
pipitoisuus vaihteli <0,2—7,5 mg/l ja lahteva kokonaistyppipitoisuus vaihteli 3,7-16 mg/I
valilla Kokonaistypenpoisto oli tehokasta ja typen puhdistustehovaatimus saavutettiin 24
tarkkailukerralla (24/27); kokonaistypen puhdistusteho vaihteli valilla 50-92 %.

Kohtalainen puhdistustulos tarkkailukerralla 22.11.2020 johtui erittéin laimeasta tulevasta
jatevedestd. Puhdistamolle tuli runsaasti (noin 65—70 %) hule- ja vuotovesid. Laimea tule-
vajateves heikens puhdistustehoja.

Melko hyva puhdistustul os tarkkailukerroilla 27.12. ja 29.12.2020 johtui laimeasta tulevas-
tavedestd, joka helkens etenkin kokonai stypenpoistoa.

Puhdistamolle tuli sateista johtuneita hule- ja vuotovesia gjoittain lokakuussa ja enemman
marraskuun loppupuolelta jakson loppuun. Hule- ja vuotovesia tuli 17 tarkkailukerralla
(17/27). Hulevesien osuus puhdistamolle johdetusta jatevedesta vaihteli 30—70 % vailla

6.4. Hulevedet, ohitukset ja vieméariverkoston saneeraus

Puhdistamolle tuli tammi—maaliskuun aikana seké hetkellisesti huhtikuussa sateista johtu-
neita hule- javuotovesia Talvi oli lauha ja sateet tulivat pd&osin vetena Puhdistamolle tuli
sateista johtuneita hule- ja vuotovesia gjoittain lokakuussa ja enemman marraskuun |oppu-
puolellajajoulukuussa (taulukko 1, kuva 3, liitteet 1, 4 ja 7). Puhdistamolle vuoden aikana
tullut maksimivirtaama oli 22.11.2020 17 535 m°.

Hulevesien osuus Uudenkaupungin jétevesimaarésta oli vuonna 2020 arviolta 52 %, Laiti-
lan osalta 35 %, Kustavin osalta 45 % (arvio) ja Pyhédrannan osalta 41 %. Keskimaarin
puhdistamolle johdetussa jatevedessé oli hule- ja vuotovesia arviolta noin 48 % (liite 20).
Hule- ja vuotovesia paatyy viemériin huonokuntoisen verkoston kautta mutta myos kiin-
teistgjen katto- ja kuivatusvesien myota, jos liitoksia on tehty jatevesiviemarin puolelle.
Né&ita kiinteistéilta johdettavia hule- ja vuotovesia tullaan jatkossa selvittdmaén vuotuisen
viemériverkoston saneerauksen lisdksi. Liitteella 19 on koottuna verkostosaneeraustoi men-

piteitd Uudenkaupungin ja Laitilan viemériverkostoissa.

Esiselkeytetty jatevetta ohitettiin hydraulisen ylikuormittumisen vuoksi 22.2.2020 6 m®.
Esiselkeytetyn jateveden ohituskuorma 22.2.2020 on laskettu esiselkeytetyn jéteveden pi-
toisuuksista 23.2.2020. Puhdistamolle tulevan jateveden ohituksiaei ollut vuoden aikana.

Vieméariverkoston ohituksia oli vuoden aikana yhteensa 976 m® (liite4). Verkostoyli-
vuotojen kuormituslaskelmat ovat liitteella 4. Laitilassa Jvp uudenkartanontie oli ohituksia
2.3. ja 10.3.2020 yhteensa 305 m®. Pyharannan kunnan linjapumppaamolla oli tekninen
héiri6, jonka seurauksena tapahtui jateveden ylivuotoa 300 m®. Laitilan ja Kustavin viema
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riverkostoissa ja siirtoviemarien pumppaamoilla tapahtui jateveden ylivuotoja yhteensa
295 m® Aila myrskyn aikana 17.—18.9.2020. Ohitukset johtuivat myrskyn aiheuttamista
séhkokatkoksista pumppaamoilla. Aila myrskyn aiheuttamista ylivuodoista tehtiin hairio-
ilmoitukset ELY -keskukseen. 27.11.2020 Laitilan viemariverkoston Palttila 1 pmo:lla oli
ennaltailmoittamaton sahkokatko, jonka seurauksena tapahtui 50 m® jateveden ylivuotoa.

6.5. Energiankulutus, kemikaalit ja kunnostustoimenpiteet

Prosessiin sy6tettiin vuoden aikana ferrisulfaatti PIX-105 keskimaérin 64 g/m® ja soodaa
keskimaarin 57 g/m’. Ferrisulfaattia syotettiin ajoittain kaksipistesysttona seka esiselkey-
tykseen etté jakiselkeytykseen menevadn jateveteen. Metanolia syotettiin lisahiilildhteeks
tammikuussa keskimaérin 18 g/m*. Metanoli korvattiin glyserolilla helmikuussa ja glysero-
lia syotettiin keskiméaérin 10,6 g/m® vuoden aikana. Suodatuslaitoksen nitrifikaatiosol uille
syotettiin lisafosforia tarpeen mukaan. Polymeeria kaytettiin lietteen kuivauksessa.

Puhdistamon sahkonkulutus oli 0,49 kWh kasiteltya jatevesikuutiota kohti. Puhdistamolla
vaihdettiin sédtoventtiileja ja mittareita vuoden aikana (liite 1). Lisdks kiintoainemittaria
kalibroitiin.

Liitteelle 19 on koottu vieméariverkostossa tehdyt saneerausty6t Uudenkaupungin ja Laiti-
lan osalta

6.6. Ymparistélupa ja muutokset tarkkailussa

Etel&Suomen auehallintovirasto antoi 30.4.2019 lagjennetun puhdistamon koetoiminnalle
luvan péétoksella nro 173/2019. Koetoiminta myonnettiin vuoden ajaksi. Laagennetun
puhdistamon koetoiminta aoitettiin 2.5.2019. ESAVI:lle tehtiin uusi koetoimintailmoitus
lagjennetun puhdistusprosessin toiminnan optimoinnista 2.4.2020. ESAVI antoi 13.5.2020
padtoksen nro 181/2020 koetoiminnan jatkamiseksi, kunnes toiminnalla on lainvoimainen
uus ympéristolupatal enintéén 12 kuukaudeksi.

Puhdistamon koetoiminnan aikana 2.5.20219-17.5.2020 puhdistamon toimintaa on tark-
kailtu koetoimintasuunnitelman ja Etel&Suomen auehallintoviraston padtoksen 30.4.2019
nro 173/2019 mukaan. 18.5.-31.12.2020 puhdistamon toimintaa on tarkkailtu Etel&
Suomen aluehallintoviraston pddtoksen 13.5.2020 nro 181/2020 mukaisesti. Koetoiminnan
aikana tehtiin myos hajutarkkailua kerran kuukaudessa ja ylimadraista vesistétarkkailua
jatevesien purkupaikan l&hipisteill&

Laajennetun puhdistamolle on haettu ympéristtlupaa 28.3.208 ja ympéristdlupa on késitte-
lyss. Lupahakemuksen téydentdmisen yhteydessd lagjennetun puhdistamon kaytto- ja
paéastotarkkailuohjelmaa péivitettiin 26.2.2020 (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus
Oy, Laajennetun Haponniemen jatevedenpuhdistamon kayttd- ja paastotarkkailuohjelma,
26.2.2020, nro 267-20-1120).

Turussa 10. maadliskuuta 2021
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LITE 1

KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE

KUNTA: Uusikaupunki PUHDISTAMO: Héaponniemen jatevedenpuhdistamo VUOSI: 2020
Kuukausi Kasitelty jatevesi (tuleva jv) Saostuskemikaalit, alkalointikemikaali ja lis&hiili Viety liete Tuotu
1. tuotenimi: 2. tuotenimi: 3. tuotenimi: 4. tuotenimi: 5. tuotenimi: sijoitus: Gasum sako- ja
m>/d m¥kk  [PIX-105 Sooda Metanoli Glyseroli Fosforihappo umpikaivoliete

min. kesk. max. yht. kg/kk g/m® kg/kk g/m® kg/kk | g/m® | kglkk | g/m® | kg/kk g/m® kg/kk m®/kk
Tammi 5910 8 526 12 630 264 288 19 049 72 14 700 56 4 857 18 451 040 300
Helmi 7712 11 317 16 064 344 358 16 112 47 13 100 38 0 4 989 14,5 377 220 335
Maalis 6 384 9324 14 231 281 222 15 507 55 13 700 49 0 1399 50 431 620 287
Huhti 5837 7522 14 021 219 250 7 993 36 15 004 68 0 1502 6,9 394 140 420
Touko 4525 5849 7249 187 706 7746 41 28 424 151 0 1488 7,9 359 740 665
Kesa 4043 5 455 6 265 163172 8 095 50 19 854 122 0 1 440 8,8 419 040 876
Heina 4218 5908 12 291 191 343 23 680 124 17 186 90 0 1488 7,8 449 020 599
Elo 3865 5032 5 887 147 692 28 839 195 8241 56 0 1488 10,1 27 0,18 386 480 698
Syys 4394 6 188 12 587 186 190 14 632 79 5441 29 0 1440 7,7 30 0,16 353 880 683
Loka 5 857 6 649 16 162 272 358 13 684 50 6 090 22 0 5208 19 49 0,18 400 460 317
Marras 6419 10 182 17 535 285 108 13764 48 9972 35 0 5040 18 58 0,20 377 620 460
Joulu 6 981 9 855 15 485 344 914 14 379 42 13 639 40 0 5208 15 50 0,14 113 920 461
YHTEENSA KOKO VUONNA 2887601 | 183480 63,5 165 351 57,3 4 857 1,7 30690 | 10,6 214 0,074 4514 180 6101
KESKIMAARIN VUOROKAUTTA KOHTI 7 890 16,7
KOKO VUOSI:

1-jakso 2-jakso 3-jakso 4-jakso  yhteensa Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet hairiot ja muut seikat
Sahkon kulutus (koko laitos) 398579 334598 310829| 371410 1415414 |kWh/jakso selvitetddn kaantdpuolella, talldin rasti ruutuun
Polymeeri jateveteen: kg/jakso Ohitustiedot ilmoitettu erillisella lomakkeella X
Polymeeri lietteeseen: 3000 3000 3000 3000 12000]|kg/jakso Ei ohituksia
Muu, nimi: kg/jakso Puhdistamonhoitajan yhteystiedot:
Muu, nimi: kg/jakso nimi: Piiroinen Matti
puhnro: 0505266613
Kemikaalien sailytys, Onko varastointipaikoissa tai -kapasiteetissa tapahtunut muutoksia, @posti:  matti.piiroinen@uusikaupunki.fi
muutokset Ei Kylla, selvitys: Teknisen henkilén yhteystiedot:
glyseroli korvasi metanolin 19.2.20 l&htien nimi:
Laskutettu jatevesimaara Puhdistamon viemardintialueella laskutettu jv-méaara: puhnro:
(vuotovesi-% arviointia varten) |Uusikaupunki 1025673 m3, Laitila 424159 m3, Pyharanta 23000m3, Kustavi (ei
tiedossa) @posti:




LITE 1

HUOMAUTUKSET:

Vuoden aikana tehdyt viemariverkoston kunnostustoimenpiteet

ei tehty
x | tehtiin (alle tarkempi selvitys tehdyista toimenpiteista seka arvio vaikutuksesta vuotovesien maaraan):

Pietolan pumppaamon saneeraus, Niiniojan pumppaamon saneeraus

Vuoden aikana puhdistamolla tehdyt kunnostustoimenpiteet

ei tehty
x | tehtiin (alle tarkempi selvitys tehdyista toimenpiteista ja arvio vaikutuksesta puhdistamon toimintaan):

Saatoventtiilien ja mittareiden vaihtoja

Virtaamamittarin kalibrointi, padivamaara ja todetut virheet: Kiintoainemittauksen kalibrointi ja korjaus 5 %

Muuta:

Lomake taytetty:
Paivays 15.2.2021 Nimi Matti Piiroinen




LITE 1
Haponniemen jatevedenpuhdistamolla kasitellyt jatevesimaarat kunnittain / 2020

Kunta 1-3m3 4-6 m3 7-9 m3 10-12 m3 Yhteensé 2020
Kustavi 18 767 14 498 15 203 25 169 73 637
Laitila 196 500 134 155 136 866 180 770 648 291
Pyhéaranta 11 341 7611 7 627 12 601 39 180
Uusikaupunki 663 260 413 864 365 529 683 840 2 126 493
Yhteensa m3 889 868 570 128 525 225 902 380 2 887 601

Paivitetty 8.1.2021
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Lounais-Suomen
vesi- ja ymparistotutkimus Oy

JAKSORAPORTTI
Yhdistelmataulukko
8.3.2021

21-1234
#2

Liite 2.2
s.1(1)
-1/1 -

PUHDISTAMO: UKI verkostotarkkailu, Laitilan pumppaamo

LAITOSTUNNUS:

TARKKAILUJAKSO: 1.1.2020-31.12.2020

Tulokset/tarkk.kerrat 28.1. 25.2. 24.3. 214. 5.5. 27. 22.7. 11.8. 21.10. 4.11. 9.12. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m?3d 1970 2600 1930 1990 1560 1550 1750 1520 2270 2100 1930 1770
Kasitelty m3/d 1970 2600 1930 1990 1560 1550 1750 1520 2270 2100 1930 1770
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 1970 2600 1930 1990 1560 1550 1750 1520 2270 2100 1930 1770
pH Tuleva (v)
Kasitelty 7,0 6,5 6,8 6,4 6,7 7,0 6,6 6,8 7,2 6,7 6,9 6,8
Ohitus
Vesistoon 7,0 6,5 6,8 6,4 6,7 7,0 6,6 6,8 7,2 6,7 6,9
CODCr Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 1600 2200 2500 3400 2400 1200 3200 2100 1500 2100 1900 1900
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1600 2200 2500 3400 2400 1200 3200 2100 1500 2100 1900
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 830 860 1300 1700 1500 800 1800 1400 680 1000 1000 1100
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 830 860 1300 1700 1500 800 1800 1400 680 1000 1000
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 960 1000 1300 2000 1600 560 1700 1000 750 880 810 1000
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 960 1000 1300 2000 1600 560 1700 1000 750 880 810
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 490 400 690 1000 1000 360 940 670 330 420 420 590
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 490 400 690 1000 1000 360 940 670 330 420 420
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.P Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 18 18 21 24 22 39 19 21 17 20 21 19
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 18 18 21 24 22 39 19 21 17 20 21
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 9,0 6,9 1 12 14 25 1 14 7,7 9,5 11 11
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 9,0 6,9 11 12 14 25 1 14 7,7 9,5 11
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.N Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 110 110 110 130 110 84 110 110 88 110 100 97
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 110 110 110 130 110 84 110 110 88 110 100
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 55 42 56 65 71 54 62 71 39 50 54 55
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 55 42 56 65 71 54 62 71 39 50 54
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 410 550 460 810 830 310 740 460 230 590 520 500
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 410 550 460 810 880 310 740 460 230 590 520
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 210 210 240 410 560 200 420 300 100 280 270 280
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 210 210 240 410 560 200 420 300 100 280 270
Kaésittelyteho %

Kokonaisteho %




Lounais-Suomen VUOSIRAPORTTI
‘(‘,d i- ia vmparisttutkimus O Yhdistelméataulukko
=22 vesi- jJa ymparistotutkimus Oy 192 2021

21-498
#3

Liite 3
s.1(2)
-1/1-

PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2020 - 31.3.2020

J2 =1.4.2020 - 30.6.2020

J3 =1.7.2020 - 30.9.2020

J4 =1.10.2020 - 31.12.2020

Tulokset/jaksot Ji J2 J3 J4  Vuosi Raja Tavoite
Virtaama  Kasitelty ma/d 9780 6270 5710 9810 7890
Ohitus m3/d 7,00 0,0 3,21 0,540 2,69
Vesistoon m3/d 9790 6270 5710 9810 7900
pros.lamp6é  Tuleva vl °C
Késitelty °C 7,8 12 17 12
Ohitus °C
Vesistoon °C
pH Tuleva vl
Késitelty 7,2 7,5 7,5 7,2
Ohitus
Vesistoon
CODCr Tuleva vl kg/d 5000 4300 4100 5000 4600
Késitelty kg/d 510 310 220 370 350
Ohitus kg/d 1,2 0,0 2,5 0,33 1,0
Vesistoon kg/d 510 310 220 370 350
Tuleva vl mg/l 510 690 720 510 580
Késitelty mag/l 52 49 39 38 44 75 125
Ohitus mg/l 170 0,0 780 610 370
Vesistoon mg/l 52 49 39 38 44 75 125
Késittelyteho % 90 93 95 93 93 85 75
Kokonaisteho % 90 93 95 93 93 85 75
BOD7ATU  Tuleva vl kg/d 2000 2000 1600 2000 1900
Késitelty kg/d 76 33 18 22 37
Ohitus kg/d 0,40 0,0 1,3 0,14 0,46
Vesistoon kg/d 76 33 19 22 38
Tuleva vl mg/l 200 320 280 200 240
Késitelty mag/l 7,8 53 3,2 2,2 4,7 13 30
Ohitus mg/l 57 0,0 400 260 170
Vesistoon mg/l 7,8 53 3,4 2,3 4,8 13 30
Késittelyteho % 96 98 99 99 98 93 70
Kokonaisteho % 96 98 99 99 98 93 70
kok.P Tuleva vl kg/d 52 46 46 54 50
Késitelty kg/d 3,3 11 1,2 0,90 1,6
Ohitus kg/d 0,017 0,0 0,029 10,0033 0,012
Vesistoon kg/d 3,3 11 1,2 0,90 1,6
Tuleva vl mg/l 53 7,3 8,1 55 6,3
Késitelty mag/l 0,34 0,17 0,21 0,092 0,20 0,3 2
Ohitus mg/l 2,4 0,0 9,0 6,1 45
Vesistoon mg/l 0,34 0,18 0,22 0,092 0,20 0,3 2
Késittelyteho % 94 98 97 98 97 95 80
Kokonaisteho % 94 98 97 98 97 95 80
liuk.P Tuleva vl mg/l
Késitelty mg/l 0,068 0,12 0,18 0,069
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l
kok.N Tuleva vl kg/d 320 310 290 350 320
Késitelty kg/d 86 43 39 76 61
Ohitus kg/d 0,12 0,0 0,17 0,020 0,078
Vesistoon kg/d 86 43 39 76 61
Tuleva vl mg/l 33 49 51 36 41
Késitelty mg/l 8,8 6,9 6,9 7,7 7,7 15
Ohitus mg/l 17 0,0 53 37 29

Vesistoon mg/l 8,8 6,9 6,9 7,7 7,7

15
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21-498 Liite 3
#3 5.2 (2)
-2/1-

PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2020 - 31.3.2020

J2 =1.4.2020 - 30.6.2020

J3 =1.7.2020 - 30.9.2020

J4 =1.10.2020 - 31.12.2020

Tulokset/jaksot Ji J2 J3 J4  Vuosi Raja Tavoite
kok.N Kasittelyteho % 73 86 87 78 81 70 70

Kokonaisteho % 73 86 86 78 81 70 70
NH4-N Tuleva vl kg/d

Kasitelty kg/d 11 4,8 1,3 7,7 6,2

Ohitus kg/d 0,091 0,0 0,13 0,015 0,059

Vesistoon ka/d 11 4,8 1,4 7.7 6,2

Tuleva vl mg/l

Kasitelty mg/l 1,1 0,77 0,23 0,79 0,79

Ohitus mgl/l 13 0,0 40 28 22

Vesistoon mg/l 1,1 0,77 0,25 0,79 0,78

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

NO2 Tuleva vl kg/d
Kasitelty kg/d 2,6 8,8 3.4 55 51
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistdon ka/d 2,6 8,8 34 55 51
Tuleva vl mg/l
Kasitelty mgl/l 0,27 14 0,60 0,56 0,65
Ohitus mgl/l 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon mgl/l 0,27 14 0,60 0,56 0,65

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

NO3 Tuleva vl kg/d
Kasitelty kg/d 55 24 31 56 42
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistdon ka/d 55 24 31 56 42
Tuleva vl mg/l
Kasitelty mg/l 5,6 3,9 54 5,7 53
Ohitus mgl/l 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 5,6 3,8 5,4 57 5,3

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

KA Tuleva vl kg/d 2200 1900 1700 2000 2000
Kasitelty kg/d 160 23 13 17 53
Ohitus kg/d 0,68 0,0 0,90 0,10 0,42
Vesistoon kg/d 160 23 14 17 54
Tuleva vl mg/l 220 300 300 200 250
Kasitelty mg/l 16 3,7 2,3 1,7 6,7 15 35
Ohitus mg/l 97 0,0 280 190 160
Vesistoon mg/l 16 3,7 2,4 1,7 6,8 15 35
Kasittelyteho % 93 99 99 99 98 95 90
Kokonaisteho % 93 99 99 99 98 95 90
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 97 98 100 98 98

Kokonaisteho % 97 98 100 98 98




PAIVITTAISET OHITUKSET

Puhdistamo: Haponniemen jvp

Laskentajakso: 1.1.-31.12.

LITE 4

Vuosi: 2020
Huomautukset:
Jéatevesimaara [Ohitus-osuus L is&itietoa ohitukgesta esim.
Paivamasra | Kastelty | ONtukst | Ohitukset yhteensd | (ohitukset gE::EEpSZ.nkE;i;T;Sk(ZgLssa
verkostossa | puhdistamolla | (ohitukset yht. |yht./jétevesi-| . - .
+kasitelty) | maarayht,) | teltyind puhdistamon
prosessivaihe josta ohitettu,
m°/d m*/d m*/d m*/d % ohituksen syy
24.1.2020 10,0 10,0 100,0 Alsila pmo, putkirikkko
22.2.2020 16,0 6,0 22,0 100,0  [Alsilapmo 7 m3jaRahi pmo 9m3,
syy sdhkokatko. Puhdistamo-ohitus
esiselkeytetty jv, syy suuri
jétevesimaaré
2.3.2020 290,0 290,0 100,0 JVP Uudenkartanontie, Laitila
10.3.2020 15,0 15,0 100,0 JVP Uudenkartanontie, Laitila
22.1.2020 300,0 300,0 100,0  |Pyharannan kunta
Linjapumppaamon héirid, palanut
ohjaussulake. Taman jékeen
investoimme linjapumppaamoiden
kaukovalvontaan. Ei raportoitu
aiemmin, lisdtdan vuositul okseen
17.9.-18.9.2020 195,0 195,0 100,0 Kairitun VP 171 m3 (Laitila),
Juontte JVP 8 m3 (Kustavi), Rahi
JVP 16 m3 (Kustavi), Syy: Aila
myrskyn aiheuttamat séhkokatkot
pumppaamoilla
18.9.2020 100,0 100,0 100,0
Laitila, Untamontie 5, Syy: Aila
myrskyn aiheuttama sahkokatko
pumppaamoilla. Investoidaan
varavoimakoneisiin pumppaamoille.
27.11.2020 50,0 50,0 100,0 Laitila Palttila 1 pumppaamo.
Syy: Sahkokatko. Ennalta
ilmoittamaton pylvéan vaihto
pumppaamon muuntamopiirissé.
0,0 #IAKO/0!
0,0 #IAKO/0!
0,0 #IAKO/0!
0,0 #IAKO/0!
0,0 #IAKO/0!
0,0 #IAKO/O!
0,0 #IAKO/0!
0,0 #IAKO/0!
0,0 #IAKO/0!
0,0 #IAKO/0!
0,0 #IAKO/0!
0,0 #IAKO/O!
0,0 #IAKO/0!
0,0 #IAKO/0!
0,0 #IAKO/0!
0,0 #IAKO/O!
0,0 #IAKO/O!




HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO OHITUSKUORMIEN LASKENTA VUOSI 2020

PUHDISTAMON PROSESSIOHITUSTEN KUORMITUSLASKENTA
JAKSO 1-2020

NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio biologisesti kasittelemattdman yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypesta)

Ohituspaivat ja kuutiot Esiselkeytetyn jateveden pitoisuudet (I&hin tarkkailu+sama virtaamatilanne, keskiarvo) laskenta

pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N  Kiintoaine CODCr BOD7ATU

ohitus m3 mittaus mg/| mg/I mg/| mg/| mg/| mg/l kg/d kg/d

22.2.2020 6 23.2.2020 110 27 1,6 16 12 42 0,66 0,16

Yhteensa 6 0,66 0,16
jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/I 110 27

VIEMARIVERKOSTO-OHITUSTEN KUORMITUSLASKENTA
JAKSO 1-2020

Kok.P
kg/d
0,0096
0,0096

1,6

NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio biologisesti kasittelemattdman yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypesta)

Ohituspaivat ja kuutiot Tulevan jateveden pitoisuudet (Iahimman paastotarkkailupdivan pitoisuudet) laskenta
pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N  Kiintoaine CODCr BOD7ATU
ohitus m3 mittaus mg/| mg/I mg/| mg/| mg/| mg/l kg/d kg/d
22.01.2020  |300 26.1.2020 390 160 6,7 43 32 230 117 48
24.01.2020 |10 26.1.2020 390 160 6,7 43 32 230 3,9 1,6
22.02.2020 |16 23.2.2020 160 50 2,4 18 14 100 2,6 0,80
02.03.2020  |290 8.3.2020 330 110 4,8 33 25 190 96 31,9
10.03.2020 |15 8.3.2020 330 110 4,8 33 25 190 5,0 1,65
Yhteensa 631 107 36
jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/I 170 57

JAKSO 2-2020
Ei ohituksia.

Kok.P
kg/d
2,0
0,067
0,038
1,4
0,072

1,6

2,5

Kok.N

kg/d
0,096
0,096

16

Kok.N
kg/d

0,43
0,29
9,6
0,50
11

17

NH4-N
kg/d
0,072

0,072

12

NH4-N
kg/d
9,7
0,32
0,22
7.2
0,37

8,1

13

Kiintoaine
kg/d
0,25

0,25

42

Kiintoaine
kg/d

69

2,3

1,6

55

2,9

62

98



VIEMARIVERKOSTO-OHITUSTEN KUORMITUSLASKENTA
JAKSO 3-2020

NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio biologisesti kasittelemattdman yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypesta)

Ohituspaivat ja kuutiot Tulevan jateveden pitoisuudet (Iahimman péaastotarkkailupéivan pitoisuudet)

pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N  Kiintoaine
ohitus m3 mittaus mg/| mg/I mg/| mg/| mg/| mg/I
17.-18.9.2020 [195 15.9.2020 780 420 8,9 53 40 280
18.09.2020  [100 15.9.2020 780 420 8,9 53 40 280

Yhteensa 295,0

jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/l

VIEMARIVERKOSTO-OHITUKSET KUORMITUSLASKENTA
JAKSO 4-2020

laskenta
CODCr BOD7ATU Kok.P
kg/d kg/d kg/d
152,10 81,90 1,74
78,00 42,00 0,89
230,10 123,90 2,63
780 420 8,9

NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio biologisesti k&sitteleméttdman yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypesta)

Ohituspéaivat ja kuutiot Tulevan jateveden pitoisuudet (Iahin tarkkailu)

pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N  Kiintoaine
ohitus m3 mittaus mg/| mg/l mg/| mg/| mg/| mg/I
[27.11.2020 |50 |25.11.20 tuleva jv 600 250 6,0 36 27 190

Yhteensa 50

jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/l

laskenta
CODCr BOD7ATU Kok.P
kg/d kg/d kg/d
30,0 12,5 0,30
30,0 12,5 0,30
600 250 6,0

Kok.N
kg/d
10,34
5,30

15,64

53

Kok.N
kg/d
1,80
1,80

36

NH4-N
kg/d
7,75
3,98

11,73

40

NH4-N
kg/d
1,35
1,35

27

Kiintoaine
kg/d
54,60
28,00

82,60

280

Kiintoaine
kg/d

9,5

9,5

190



YHTEENSA VUOSI 2020

PUHDISTAMON PROSESSIOHITUSTEN KUORMITUSLASKENTA

NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio biologisesti kasittelemattdman yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypesta)

Ohituspaivat ja kuutiot Esiselkeytetyn jateveden pitoisuudet (I&hin tarkkailu+sama virtaamatilanne, keskiarvo) laskenta

pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N  Kiintoaine CODCr BOD7ATU

ohitus m3 mittaus mg/| mg/I mg/| mg/| mg/| mg/l kg/d kg/d

22.2.2020 6 23.2.2020 110 27 1,6 16 12 42 0,66 0,16

Yhteensa 6 0,66 0,16
jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/I 110 27

VIEMARIVERKOSTO-OHITUKSET KUORMITUSLASKENTA

Kok.P
kg/d
0,0096
0,0096

1,6

NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio biologisesti kasittelemattdman yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypesta)

Ohituspaivat ja kuutiot Tulevan jateveden pitoisuudet (Iahimman paastotarkkailupdivan pitoisuudet) laskenta

pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N  Kiintoaine CODCr BOD7ATU
ohitus m3 mittaus mg/| mg/I mg/| mg/| mg/| mg/l kg/d kg/d
22.01.2020  |300 26.1.2020 390 160 6,7 43 32 230 117 48
24.01.2020 |10 26.1.2020 390 160 6,7 43 32 230 3,9 1,6
22.02.2020 |16 23.2.2020 160 50 2,4 18 14 100 2,6 0,80
02.03.2020  |290 8.3.2020 330 110 4,8 33 25 190 95,7 32
10.03.2020 |15 8.3.2020 330 110 4,8 33 25 190 5,0 1,7
17.-18.9.2020 [195 15.9.2020 780 420 8,9 53 40 280 152 82
18.09.2020  [100 15.9.2020 780 420 8,9 53 40 280 78 42
27.11.2020 |50 25.11.20 tuleva jv 600 250 6,0 36 27 190 30 13
Yhteensa 976,0 484 220

jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/I 496 226

Kok.P
kg/d
2,0
0,067
0,038
1,4
0,072
1,7
0,89
0,30

6,5

6,7

Kok.N
kg/d
0,096

0,096

16

Kok.N
kg/d

0,43
0,29
9,6
0,50
10
i3
1,8

41

42

NH4-N
kg/d
0,072

0,072

12

NH4-N
kg/d
9,7
0,32
0,22
7.2
0,37
7.8
4,0
1,4

31

32

Kiintoaine
kg/d
0,25

0,25

42

Kiintoaine
kg/d

69

2,3

1,6

55

2,9

55

28

9,5

223

228



LIITE S

Toiminnassa syntyvat ja toiminnassa hyddynnetyt jatteet -lomake

VUOSI 2020
Puhdistamon nimi Haponniemen jvp

PUHDISTAMOLLA / JATEVEDENKASITTELYSSA SYNTYVAT JATTEET
Toimitetaan muualle kasiteltdvaksi/hyddynnettavaksi. Jatteen vastaanottaja on velvollinen ilmoittamaan puhdistamolle jatejakeen
EWC-koodin, jatteen jatkokasittelyd/sijoitusta koskevan R/D koodin seka sijoituspaikan, mikali ne eivéat ole puhdistamolla tiedossa.

Jatejakeen kuvaus EWC-koodi [M&éara (t/a) tai  [Kuiva- [Jate- Alku-  |R/D koodi |Vastaanottaja Paikkakunta
kg/a aine % [tyyppi |pera

Valppéajate 190801 31440 kg (31,4 1) 10 L&T Uusikaupunki

Hiekkajate 190802 3144 kg (3,1 1) L&T Uusikaupunki

Ylijadma/seosliete, kuivattu 190805A 4514,18 t 22,3 RO3C Gasum Oy Huittinen Huittinen

Madatetty liete* 190805C

Kompostoitu liete* 190805G

* jos puhdistamo vastaa lietteen jatkokasittelysta

MUUT TOIMINNASSA SYNTYVAT YHDYSKUNTAJATTEET JA VAARALLISET JATTEET

Toimitetaan muualle késiteltdvaksi/hyddynnettavaksi. Jatteen vastaanottaja on velvollinen ilmoittamaan puhdistamolle jatejakeen

EWC-koodin, jatteen jatkokasittelyd/sijoitusta koskevan R/D koodin seka sijoituspaikan, mikali ne eivat ole puhdistamolla tiedossa.

Vaaralliset jatteet

Jatejakeen kuvaus EWC-koodi [M&éara (t/a) tai  [Kuiva- [Jate- Alku-  |R/D koodi |Vastaanottaja Paikkakunta
kg/a aine % [tyyppi |pera

Aerosolipullot 170409*

Kiinted maali- liima ja lakkajate 080111*

Raskasmetalliparistot 200133*

Loisteputket ja elohopealamput 200121*

Lyijyakut 200133*

SER romu 200136*

Jateoljyt 130208*




LIITE S

Toiminnassa syntyvat ja toiminnassa hyddynnetyt jatteet -lomake

Tavanomaiset jatteet

Jatejakeen kuvaus EWC-koodi [M&éara (t/a) tai  [Kuiva- [Jate- Alku-  |R/D koodi |Vastaanottaja Paikkakunta
kg/a aine % [tyyppi |pera

Pahvit, paperit ja kartongit 200101

Lasit 200102

Puhdas puujate 200138

Muovijate 200139

Metallit 200140

Sekalainen yhdyskuntajate 200301

Biojate (keittio- ja ruokalajate) 200108

VASTAANOTETUT / JATEVEDENKASITTELYSSA HYODYNNETYT JA KASITELLYT JATTEET

Puhdistamolle tuodut sako- ja umpikaivolietteet, muiden puhdistamoiden lietteet, mahdolliset liséhiililahteet (mikéali teollisuuden sivutuote

eika rekisteroity/kauppanimellinen kemikaali)

Jatejakeen kuvaus EWC-koodi |Maara (t/a) tai |Kuiva- |Jate- Alku-  |R/D koodi |Toimittaja Paikkakunta
kg/a aine % [tyyppi |peréd

Sakokaivoliete 200304 1009

Umpikaivoliete 200304 3692

ylijaamaliete 190805A 1400 V-S viemérihuolto Taivassalo




Kuivatun lietteen laatu LIITE 6, sivu 1/1

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

Pvm. Hav.paikka Pliete  pH liete Kuiva-aine Hehk.j. Hg Cd Cr Cu Ni Pb Zn As N liete Fe Al
Naytepaikka Y%ka % % ka:sta mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka % ka % ka % ka

15.6.2020 UKI8 /2 lietteen laatu tutkimus (Til.nro 242947)
Klo 12:19; Naytt.ottaja TKa;

/L LIETE 2,0 6,3 22,3 24 0,15 0,94 19 170 31 6,3 590 2,5 6,0 5,1 0,37

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



JATEVEDENPUHDISTAMON VIIKKOVIRTAAMAT

LITE 7

KUNTA Uusikaupunki
PUHDISTAMO Haponniemen jatevedenpuhdistamo
VUOSI 2020
Viikko | Kokonais- Qmax [Huom. Viikko | Kokonais- Qmax [Huom.
nro virtaama nro virtaama
m>/viikko m®/d m>/viikko m®/d
1. 34217 7633 27. 26505 5595
2. 59416 10845 28. 40196 6705
3. 72387 12630 29. 37304 5912
4., 55866 9105 30. 49914 12291
5. 67973 14594 31. 37652 6519
6. 69021 12951 32. 36201 5700
7. 78731 13163 33. 34956 5549
8. 91821 16064 34. 35993 5576
0. 70425 13927 35. 35393 5887
10. 64185 10756 36. 40639 7686
11. 80722 14231 37. 42570 7376
12. 68477 11334 38. 38161 5970
13. 53777 8499 309. 48379 12587
14. 36965 8268 40. 27857 7136
15. 46612 7295 41. 45727 7648
16. 66326 14021 42. 48769 7937
17. 50147 8238 43. 82888 16162
18. 41956 6672 44, 69855 12156
19. 42005 6903 45, 61356 10923
20. 43273 7249 46. 49292 7324
21. 39646 6363 47. 91862 17535
22. 40045 6931 48. 73567 14220
23. 39916 6020 49, 70165 11019
24, 38354 6050 50. 59287 10192
25. 36448 6265 51. 65643 10510
26. 38150 5837 52. 88866 15485
53. 70066 11966

Tayttoohjeita:

Kokonaisvirtaama = kasitelty + ohijuoksutettu vesimaara.

Qmax = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama (ohitusvedet mukana).

Virtaama m3/viikko tarkoittaa maanantaista—maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa.
Vaikka vuodenvaihde sattuisikin keskelle viikkoa, merkitaan kuitenkin tayden viikon virtaama.
Mikali virtaamamittari on ollut epakunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti.
(Virtausmittarin ollessa pois toiminnasta maininta huomautussarakkeeseen).



ieo JAKSORAPORTTI 21-575 Liite 8
“d Lounais-Suomen Yhdistelméataulukko #5 s.1(4)

S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy g'35051 11 -

PUHDISTAMO: Valmet Automotive Oy:n jatevedet viemariin
LAITOSTUNNUS: 2906
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2020-31.12.2020

Tulokset/tarkk.kerrat 26.2. 27.5. 15.6. 11.8. 21.10. 9.12. Jakso Raja Tavoite
Virtaama  Puhd.tuleva m?3d 534 534 534 534 534 534 279
Kasitelty m3/d 534 534 534 534 534 534 279
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 534 534 534 534 534 534 279
pros.lampé  Tuleva (vI) °C
Kasitelty °C 21,4 25,0 25,0 24,6 21,9 23,6
Ohitus °C
Vesistoon °C 21,4 25,0 25,0 24,6 21,9
sahkodnjoht Tuleva (vl) mS/m
Kasitelty mS/m 160 96 200 140 150 150 150
Ohitus mS/m
Vesistoon mS/m 160 96 200 140 150 150
pH Tuleva (v)
Kasitelty 8,1 7,2 7,7 73 7,3 78 7,6 11 6
Ohitus
Vesistoon 8,1 7,2 7,7 7,3 73 7.8 11 6
CODCr Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 690 260 750 340 260 250 220
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 690 260 750 340 260 250
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 1300 480 1400 640 480 460 790
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1300 480 1400 640 480 460

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

BOD7ATU Tuleva (V)  kg/d

Kasitelty kg/d 300 130 320 170 100 100 98 500
Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d 300 130 320 170 100 100 500
Tuleva (v) mg/l

Kasitelty mg/l 560 250 590 310 190 190 350

Ohitus mg/l

Vesistoon mg/l 560 250 590 310 190 190

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.P Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,80 0,64 1,2 0,59 0,59 0,59 0,39 4
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,80 0,64 1,2 0,59 0,59 0,59 4
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 15 1,2 2,2 1,1 11 11 1,4 10
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 15 1,2 2,2 11 11 1,1 10

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.N Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 27 9,1 19 11 11 11 7.8 10
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 27 9,1 19 11 11 11 10
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 51 17 36 21 21 21 28 50
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 51 17 36 21 21 21 50

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

KA Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 49 34 130 33 32 24 26 200
Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d 49 34 130 33 32 24 200




P nor : Yhdistelméataulukko #5 s.2(4)
(&) -
S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy g'35051 o
PUHDISTAMO: Valmet Automotive Oy:n jatevedet viemariin
LAITOSTUNNUS: 2906
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2020-31.12.2020
Tulokset/tarkk.kerrat 26.2. 27.5. 15.6. 11.8. 21.10. 9.12. Jakso Raja Tavoite
KA Tuleva (v) mg/l
Kaésitelty mg/l 91 64 240 62 60 45 94 200
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 91 64 240 62 60 45 200
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
fluoridi Tuleva (v) kg/d
Kaésitelty kg/d 13 2,7 4,8 75 6,4 8,5 3,6
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 13 2,7 4,8 7,5 6,4 8,5
Tuleva (v) mg/l
Kaésitelty mg/l 24 5,0 8,9 14 12 16 13 50
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 24 5,0 8,9 14 12 16 50
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
S04 Tuleva (v) kg/d
Kaésitelty kg/d 300 160 300 280 320 290 150
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 300 160 300 280 320 290
Tuleva (v) mg/l
Kaésitelty mg/l 560 300 570 530 590 550 520 400
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 560 300 570 530 590 550 400
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Ag Tuleva (v) kg/d
Kaésitelty kg/d 0,000053 0,000053 0,000053 0,000053 0,000053 0,000053 0,000028
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,000053 0,000053 0,000053 0,000053 0,000053 0,000053
Tuleva (v) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,2
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
As Tuleva (v) kg/d
Kaésitelty kg/d 0,00032 0,00027 0,00059 0,00016 0,00032 0,00021 0,00016
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00032 0,00027 0,00059 0,00016 0,00032 0,00021
Tuleva (v) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,00060 0,00050 0,0011 0,00030 0,00060 0,00040 0,00058 0,1
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,00060 0,00050 0,0011 0,00030 0,00060 0,00040 0,1
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Cd Tuleva (V) kg/d
Kaésitelty kg/d 0,000053 0,000043 0,00019 0,000021 0,000043 0,000021 0,000033
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,000053 0,000043 0,00019 0,000021 0,000043 0,000021
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,00010 0,000080 0,00036 0,000040 0,000080 0,000040 0,00012 0,01
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,00010 0,000080 0,00036 0,000040 0,000080 0,000040 0,01
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Cr Tuleva (v) kg/d
Kaésitelty kg/d 0,014 0,0080 0,096 0,0043 0,013 0,011 0,013
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,014 0,0080 0,096 0,0043 0,013 0,011




P nor : Yhdistelméataulukko #5 s.3(4)
(&) -
S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy g'35051 Y
PUHDISTAMO: Valmet Automotive Oy:n jatevedet viemariin
LAITOSTUNNUS: 2906
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2020-31.12.2020
Tulokset/tarkk.kerrat 26.2. 27.5. 15.6. 11.8. 21.10. 9.12. Jakso Raja Tavoite
Cr Tuleva (v) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,026 0,015 0,18 0,0080 0,024 0,021 0,046 1
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,026 0,015 0,18 0,0080 0,024 0,021 1
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Cr 6+ Tuleva (v) kg/d
Kaésitelty kg/d 0,0027 0,0027 0,020 0,0027 0,0027 0,0027 0,0031
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,0027 0,0027 0,020 0,0027 0,0027 0,0027
Tuleva (v) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,0050 0,0050 0,038 0,0050 0,0050 0,0050 0,011 0,1
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0050 0,0050 0,038 0,0050 0,0050 0,0050 0,1
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Cu Tuleva (v) kg/d
Kaésitelty kg/d 0,029 0,037 0,11 0,015 0,023 0,018 0,020
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,029 0,037 0,11 0,015 0,023 0,018
Tuleva (v) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,055 0,070 0,20 0,029 0,043 0,033 0,072 2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,055 0,070 0,20 0,029 0,043 0,033 2
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Hg Tuleva (v) kg/d
Kaésitelty kg/d 0,000016 0,0000027 0,000016 0,0000053 0,000011 0,000016 0,0000059
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,000016 0,0000027 0,000016 0,0000053 0,000011 0,000016
Tuleva (v) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,000030 0,0000050 0,000030 0,000010 0,000020 0,000030 0,000021 0,01
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,000030 0,0000050 0,000030 0,000010 0,000020 0,000030 0,01
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Mg Tuleva (v) kg/d
Kaésitelty kg/d 53 49 59 3,8 51 53 2,7
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 53 49 59 3,8 51 53
Tuleva (v) mg/l
Kaésitelty mg/l 9,9 9,2 11 7,2 9,6 10 9,5 300
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 9,9 9,2 11 7,2 9,6 10 300
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Ni Tuleva (V) kg/d
Kaésitelty kg/d 0,064 0,030 0,12 0,037 0,091 0,069 0,036
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,064 0,030 0,12 0,037 0,091 0,069
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,12 0,057 0,23 0,069 0,17 0,13 0,13 0,5 0,5
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,12 0,057 0,23 0,069 0,17 0,13 0,5 0,5
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Pb Tuleva (V) kg/d
Kaésitelty kg/d 0,0017 0,00091 0,0033 0,00033 0,00075 0,00053 0,00067
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,0017 0,00091 0,0033 0,00033 0,00075 0,00053




P nor : Yhdistelméataulukko #5 s. 4 (4)
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S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy g'35051 T
PUHDISTAMO: Valmet Automotive Oy:n jatevedet viemariin
LAITOSTUNNUS: 2906
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2020-31.12.2020
Tulokset/tarkk.kerrat 26.2. 27.5. 15.6. 11.8. 21.10. 9.12. Jakso Raja Tavoite
Pb Tuleva (v) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,0032 0,0017 0,0062 0,00062 0,0014 0,00099 0,0024 0,5
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0032 0,0017 0,0062 0,00062 0,0014 0,00099 0,5
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Sn Tuleva (v) kg/d
Kaésitelty kg/d 0,0080 0,025 0,037 0,014 0,0096 0,013 0,0092
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,0080 0,025 0,037 0,014 0,0096 0,013
Tuleva (v) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,015 0,046 0,070 0,026 0,018 0,024 0,033 2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,015 0,046 0,070 0,026 0,018 0,024 2
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Zn Tuleva (v) kg/d
Kaésitelty kg/d 0,64 0,53 1,8 0,31 0,44 0,41 0,36
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,64 0,53 1,8 0,31 0,44 0,41
Tuleva (v) mg/l
Kaésitelty mg/l 1,2 1,0 3,3 0,58 0,82 0,77 1,3 2 2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1,2 1,0 3,3 0,58 0,82 0,77 2 2
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
oljy Tuleva (v) kg/d
Kaésitelty kg/d 1,2 0,53 1,8 0,24 0,48 0,35 0,39
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1,2 0,53 1,8 0,24 0,48 0,35
Tuleva (v) mg/l
Kaésitelty mg/l 2,2 1,0 3,4 0,45 0,89 0,65 1,4 100
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 2,2 1,0 3,4 0,45 0,89 0,65 100
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
CN Tuleva (v) kg/d
Kaésitelty kg/d 0,0037 0,0013 0,0064 0,0013 0,0013 0,0013 0,0013
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,0037 0,0013 0,0064 0,0013 0,0013 0,0013
Tuleva (v) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,0070 0,0025 0,012 0,0025 0,0025 0,0025 0,0048 0,5
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0070 0,0025 0,012 0,0025 0,0025 0,0025 0,5

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %




KUORMITUSLASKELMA LIITEQ9
Vihanneslaitila Oy PITOISUUDET KUORMAT

Nayte Vrkvirt pH CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N  Kiintoaine CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N Kiintoaine
Pvm m3/d mg/I mg/I mg/l mg/I mg/I kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
24.3.2020 156 4,4 1610 960 4,4 19 130 251 150 0,7 3,0 20
25.3.2020 136 4,3 1559 930 4,3 20 160 212 126 0,6 2,7 22
26.3.2020 116 4,3 1660 990 3.4 17 130 193 115 0,4 2,0 15
18.5.2020 13 4,0 3700 2700 11 39 130 48 35 0,1 0,5 2
19.5.2020 135 4,0 3600 2700 10 39 180 486 365 1,4 53 24
20.5.2020 135 4,2 3700 2600 11 39 240 500 351 15 53 32
21.5.2020 78 4,4 2500 1800 7,6 25 180 195 140 0,6 2,0 14
22.6.2020 118 3,9 2900 1900 9,6 37 230 342 224 11 4,4 27
23.6.2020 98 3,9 3300 2200 13 38 200 323 216 1,3 3,7 20
24.6.2020 82 4,0 2600 1600 8,3 27 150 213 131 0,7 2,2 12
27.7.2020 156 4,0 1900 1200 8,5 21 240 296 187 1,3 3,3 37
28.7.2020 156 3,9 2600 1700 11 27 310 406 265 1,7 4,2 48
29.7.2020 156 4,2 2200 1200 8,4 19 230 343 187 1,3 3,0 36
31.8.2020 156 4,1 4000 2400 13 40 350 624 374 2,0 6,2 55
1.9.2020 156 4,0 2900 1800 10 30 350 452 281 1,6 4,7 55
2.9.2020 156 4,3 2300 1300 7,8 19 250 359 203 1,2 3,0 39
15.10.2020 156 3,8 3400 2100 11 37 170 530 328 1,7 5,8 27
16.10.2020 156 3,7 3400 1900 11 39 260 530 296 1,7 6,1 41
17.10.2020 156 3,9 3100 1900 9,6 35 320 484 296 15 55 50
13.11.2020 154 5,6 7800 2900 30 110 1300 1201 447 4,6 16,9 200
14.11.2020 231 5,4 4900 2700 19 66 580 1132 624 4,4 15,2 134
15.11.2020 88 5,0 2300 1300 59 24 160 202 114 0,5 2,1 14
14.12.2020 226 4,2 2200 1200 8,1 33 270 497 271 1,8 7,5 61
15.12.2020 109 4,4 1800 1000 6,5 28 210 196 109 0,7 3,1 23
16.12.2020 105 4,6 1600 900 51 23 200 168 95 0,5 2,4 21
Tark.summa 3384 10 185 5930 35 120 1029
Vuosi ka. 156

Virtaamapainotettu

keskiarvo 4,3 3010 1750 10 35 300 470 270 1,6 5,4 47

Jv-naytteiden analyysitulokset ja kuormituslaskelma, Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2020-31.12.2020

Tulokset/tarkk.kerrat 29.1. 26.2. 9.3. 16.6. 1.7. 11.8. 7.9. 21.10. 16.11.
Virtaama  Puhd.tuleva m3d 40,0 53,0 58,0 66,0 7,00 60,0 63,0 37,0 40,0
Kasitelty m3/d 40,0 53,0 58,0 66,0 7,00 60,0 63,0 37,0 40,0
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 40,0 53,0 58,0 66,0 7,00 60,0 63,0 37,0 40,0
CODCr Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 34 58 42 46 2,3 34 69 11 18
Ohitus kg/d
Vesistoon ka/d 34 58 42 46 2,3 34 69 11 18
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mgl/l 840 1100 730 690 330 570 1100 300 440
Ohitus mg/l
Vesistoon mgl/l 840 1100 730 690 330 570 1100 300 440

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

BOD7ATU  Tuleva (vI) kg/d

Késitelty kg/d 20 27 21 20 0,57 12 37 7,0 6,4
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 20 27 21 20 0,57 12 37 7,0 6,4
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 500 510 370 300 82 200 590 190 160
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 500 510 370 300 82 200 590 190 160

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.P Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,30 0,46 0,38 0,66 0,026 0,66 0,69 0,30 0,30
Ohitus kg/d
Vesistdon ka/d 0,30 0,46 0,38 0,66 0,026 0,66 0,69 0,30 0,30
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 7,6 8,7 6,5 10 3,7 11 11 8,0 7,5
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 7,6 8,7 6,5 10 3,7 11 11 8,0 7,5

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.N Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 2,5 4,5 3,7 2,5 0,21 2,8 6,3 0,67 11
Ohitus kg/d
Vesistdon ka/d 2,5 4,5 3,7 2,5 0,21 2,8 6.3 0,67 11
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 62 84 63 38 30 47 100 18 28
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 62 84 63 38 30 47 100 18 28

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

KA Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 15 30 24 24 0,84 20 39 2,5 5,6
Ohitus kg/d
Vesistdon ka/d 15 30 24 24 0,84 20 39 2,5 5,6
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mgl/l 370 570 410 370 120 330 620 68 140
Ohitus mg/l
Vesistoon mgl/l 370 570 410 370 120 330 620 68 140

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2020-31.12.2020

Tulokset/tarkk.kerrat 23.11. 9.12. Jakso Raja  Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3/d 55,0 52,0 46,3
Késitelty m3/d 55,0 52,0 46,3
Ohitus m3/d 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 55,0 52,0 46,3
CODCr Tuleva (vI) kg/d
Késitelty kg/d 72 68 39 330
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 72 68 330
Tuleva (vl) mg/l
Késitelty mgl/l 1300 1300 850
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1300 1300
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
BOD7ATU  Tuleva (vI) kg/d
Késitelty kg/d 40 41 20 83
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 40 41 83
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 720 780 440
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 720 780
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.P Tuleva (vI) kg/d
Késitelty kg/d 0,45 0,17 0,38 7,9
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,45 0,17 7.9
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 8,1 3,2 8,3
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 8,1 3,2
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.N Tuleva (vI) kg/d
Késitelty kg/d 3,0 1,2 2,5 44
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 3,0 1,2 44
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 55 23 54
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 55 23
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vI) kg/d
Késitelty kg/d 18 6,2 16 290
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 18 6,2 290
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 320 120 350
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 320 120

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %




Yhdistelmataulukko #2 s.3(4)

“d Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 21-1240  Liite 10
S vesi- ja ymparistotutkimus Oy 9.3.2021 S

PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2020-31.12.2020

Tulokset/tarkk.kerrat 29.1. 26.2. 9.3. 16.6. 1.7. 11.8. 7.9. 21.10. 16.11.
kloridi Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 14 1,3 15 2,0 0,15 2,7 2,0 1,3 1,6
Ohitus kg/d
Vesistoon ka/d 1.4 1,3 15 2,0 0,15 2,7 2,0 1,3 1,6
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 35 24 25 31 22 45 31 36 40
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 35 24 25 31 22 45 31 36 40

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

AOX Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0033 0,0049 0,0044 0,0086 0,00064 0,0072 0,0076 0,0044  0,0041
Ohitus kg/d
Vesistoon ka/d 0,0033 0,0049 0,0044 0,0086 0,00064 0,0072 0,0076 0,0044  0,0041
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mgl/l 0,083 0,093 0,076 0,13 0,092 0,12 0,12 0,12 0,10
Ohitus mg/l
Vesistoon mgl/l 0,083 0,093 0,076 0,13 0,092 0,12 0,12 0,12 0,10

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

R+0 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,20 0,27 0,29 1,7 0,035 0,30 0,32 0,19 0,20
Ohitus kg/d
Vesistdon ka/d 0,20 0,27 0,29 1,7 0,035 0,30 0,32 0,19 0,20
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 5,0 5,0 5,0 25 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 5,0 5,0 5,0 25 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi

LAITOSTUNNUS:

TARKKAILUJAKSO: 1.1.2020-31.12.2020

Tulokset/tarkk.kerrat 23.11. 9.12. Jakso Raja  Tavoite
kloridi Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 1,8 0,46 1,4
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1,8 0,46
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 33 8,9 30
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 33 8,9
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
AOX Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0044 0,0015 0,0044
Ohitus kg/d
Vesistoon ka/d 0,0044  0,0015
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,080 0,029 0,096
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,080 0,029
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
R+0 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,28 2,3 0,51
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,28 2,3
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 5,0 44 11
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 5,0 44

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Vakka-Suomen Panimon teollisuusjatevedet
LAITOSTUNNUS:

TARKKAILUJAKSO: 1.1.2020-31.12.2020

Tulokset/tarkk.kerrat 9.3. 11.8. 16.11. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3/d 12,0 6,00 5,00 3,62
Késitelty m3/d 12,0 6,00 5,00 3,62
Ohitus m3/d 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 12,0 6,00 5,00 3,62
séhkonjoht  Tuleva (vl) mS/m
Kasitelty mS/m 91 120 130 110
Ohitus mS/m
Vesistoon mS/m 91 120 130
pH Tuleva (vI)
Késitelty 9,4 6,0 10 8,6 11 6
Ohitus
Vesistoon 9,4 6,0 10 11 6
BOD7ATU  Tuleva (vI) kg/d
Késitelty kg/d 8,5 7,2 12 4,3 100
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 8,5 7,2 12 100
Tuleva (vl) mg/l
Késitelty mg/l 680 1200 2400 1200
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 680 1200 2400
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.P Tuleva (vI) kg/d
Késitelty kg/d 0,11 0,23 0,14 0,076
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,11 0,23 0,14
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 9,0 39 28 21
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 9,0 39 28
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.N Tuleva (vI) kg/d
Késitelty kg/d 0,79 0,90 1,3 0,47
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,79 0,90 1,3
Tuleva (vl) mg/l
Késitelty mg/l 63 150 250 130
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 63 150 250
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vI) kg/d
Késitelty kg/d 15 15 1,3 0,65
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 15 15 1,3
Tuleva (vl) mg/l
Késitelty mg/l 120 250 250 180
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 120 250 250
Kasittelyteho %

Kokonaisteho %




Munaistenmetsan kaatopaikan suotovesien laatu ja kuormitus vuonna 2020

tarkkailutulosten keskiarvot

Hav.paikka KA4U, KA4V

Keskiarvo
COD¢, mg/l 864
BOD7ATU mg/l 120
Kok.P mg/l 2,6
Kok.N mg/l 176
NH,-N mg/l 131
Kiintoaine mg/l 395
Fe mg/l 12
Cl mg/l 717
AOX mg/l 1,7
S04 mg/l 1273
F mg/l 1,0
As pg/l 28
Cd po/l 0,91
Cr pg/l 78
Hg po/l 0,34
Ni po/l 114
Pb po/l 25
Zn ug/l 316

Vuosi 2020
virtaama  m%d 48,8
COoDCr kg/d 42
BOD7ATU kg/d 5,8
Kok.P kg/d 0,12
Kok.N kg/d 8,6
NH4-N kg/d 6,4
Kiintoaine  kg/d 19
Fe kg/d 0,6
Cl kg/d 35
AOX kg/d 0,09
SO4 kg/d 62
F kg/d 0,001
As kg/d 0,00004
Cd kg/d 0,004
Cr kg/d 0,00002
Hg kg/d 0,006
Ni kg/d 0,001
Pb kg/d 0,015
Zn kg/d 0,049

Lahde: Munaistenmetsan kaatopaikan suotovesien tarkkailututkimukset vuonna 2020

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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LAITILAN WIRVOITUSIUOMATEHDAS, JATEVESIANALYYSIT VUONNA 2020

N&ytePvm Virtaama pH BOD7-ATU BOD7-ATU Fosfori Fosfori Typpi Typpi Kiintoaine €OD(Cr) COD|
m3/d mg/| kg/d mg/| mg/l kg/d mg/l mg/l
13.1.2020 269 6,4 1900 510 7,4 2,0 48 13 230 62 1900 510
3.3.2020 203 5,9 2300 467 6,7 14 39 8 390 79 4200 853
10.3.2020 194 53 6000 1164 28 5,4 100 19 740 144 10000 1940
11.3.2020 153 57 2900 444 12 18 48 7 400 61 4900 750
12.3.2020 173 5,5 4200 727 21 3,6 110 19 500 87 7700 1332
6.4.2020 117 5,6 2300 269 13 15 68 8 530 62 4400 515
5.5.2020 157 5,4 3700 581 12 1,9 68 11 710 111 6000 942
6.5.2020 120 52 300 36 10 1,2 38 5 340 41 5000 600
7.5.2020 160 5,6 7300 1168 27 4,3 89 14 700 112 11000 1760
9.7.2020 209 51 5200 1085 20 4,2 100 21 1210 253 11000 2296
3.8.2020 181 5,2 5900 1068 12 2,2 54 10 550 100 8800 1593
8.9.2020 234 4,6 4800 1121 10 2,3 47 11 380 89 E E
7.10.2020 145 5,4 5400 783 18 2,6 120 17 670 97 7000 1015
5.11.2020 178 58 6300 1121 21 3,7 93 17 1440 256 9400 1673
10.12.2020 183 5,3 5000 913 18 3,3 110 20 630 115 8700 1589
keskiarvo* 178 3984 764 15 2,8 67 13 553 111 6035 1190
itoi iarvot vir i laskettu
BOD7-ATU kg/d
1400
1200
1000 W= BOD7-ATU kg/d
800 === Luparaja kg/d
600
400 |
200 -
0 -
13.1. 3.3. 10.3. 11.3. 123. 6.4. 5.5. 6.5. 9.7. 3.8. 8.9. 7.10. 5.11. 10.12.
Kiintoaine: kuormitus ja pitoisuus COD(Cr): kuormitus ja pitoisuus
kg/d mg/l ke/d mg/l
300 2500 =g/ 12000
250 2000 ~-mg/| 10000
200 8000
1500
150 6000
1000
100 + 4000
50 500 2000
o 0 0
g & & @ 1° F 5 L L 5 &> P ® & P S P P P P >
> 'é’ & 5 'P 9 AR & P w“ rt’ fP '9
& P »2‘9 bf, q’g q,& & »,90 'Q.,’} 2 '&5& 97 »g}' 'P 'P 'P 'Jr“ ,?'} ,9'15Q
e Typpi: kuormitus ja pitoisuus el - Fosfori: kuormitus ja pitoisuus -
60 = kg/d %
K 8/
50 =] 25
4,0 4 t 20
3,0 15
2,0 10
1,0 5
0,0 0
S
PEPFFEFS PP ISP P
o DT SR
o Sahkonjohtavuus mS/m . pH
120 7.5
100 7.0
65
80
60 \
60 ‘: . ZN
55 +
40
50
20 45 A4
0 4,0
P N S T T R N R °d & & & 6& S & L PP PSSP
0.0 2 0’7’ &1’ 0?1 @,’f ‘;,'P & & a,}“ Q?'P . & . o @9}& 4;;» 4’,_,16’ e’;’ ,;» g} , & qﬁ »};P Kig g . o $1§

Lahde: Laitilan kaupunki, tutkimustulokset ja kuormituslaskelma, KVVY Tutkimus Oy
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KUORMITUSLASKELMA

arviokuormitus v.2017 ja 2019 mittaustuloksista

Munax Oy PITOISUUDET KUORMAT

Nayte Vrkvirt] CODCr BOD7ATU  Kok.P Kok.N Kiintoaine] CODCr BOD7ATU Kok.P  Kok.N Kiintoaine
Pvm m3/d mg/I mg/l mg/l mg/l mg/l kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
16.1.2017 113 6400 3800 26 290 220 723 429 29 33 25
17.1.2017 189 3500 2100 14 170 200 662 397 2,6 32 38
18.1.2017 181 5300 2900 25 220 270 959 525 4,5 40 49
1.2.2017 178 3700 2400 17 160 590 659 427 3,0 28 105
13.2.2017 175 6300 4000 28 310 450 1103 700 49 54 79
14.2.2017 117 6100 4200 28 310 330 714 491 3,3 36 39
15.2.2017 89 6500 4200 28 320 280 579 374 25 28 25
10.4.2017 139 5100 3000 24 220 140 709 417 3,3 31 19
11.4.2017 156 7200 4400 36 110 450 1123 686 5,6 17 70
10.4.2017 139 11000 5400 47 480 3500 1529 751 6,5 67 487
13.8.2019* 165 1500 810 19 110 500 248 134 3,1 18 83
keskiarvo 149

keskiarvo v.2020 166

Virtaamapainotettu

keskiarvo 5 500 3 200 26 230 620 910 530 4,3 38 103

Kuormituslaskelma: Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
v.2017 Jv-naytteiden tutkimustulokset, Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy (Vakka-Suomen Veden teettamat tutkimukset).

* Laitilan kaupungin teettdma jatevesitutkimus 13.8.2019, tutkimustulokset KVVY Tutkimus Oy
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TEOLLISUUDESTA JOHDETTU KUORMITUS YHTEENSA

Vuosi 2020, arvio teollisuudesta johdetusta kokonaiskuormasta

LIITE 15

* ej tutkittu
CODCr BOD7ATU Kok.P Kok,N  Kiintoaine
kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Valmet automotive Oy 373 165 0,66 13 44
Vihannes Laitila Oy 470 270 1,6 54 47
Nordic Soya Oy 39 20 0,38 2,5 16
Vakka-Suomen panimo Oy * 4,3 0,076 0,47 0,65
Munaistenmetsan kaatopaikan suotovedet 42 5,8 0,12 8,6 19
Yara Suomi Oy 8,4 2,3 0,96 12 3,6
Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy 1190 764 2,8 13 111
Munax Oy 910 530 4,3 38 103
Yhteensa 3030 1760 11 93 344
Osuus puhdistamon tulokuormasta 66 % 93 % 22 % 29 % 17 %
* Ei mitattu
Vuosi 2019, arvio teollisuudesta johdetusta kokonaiskuormasta
CODCr BOD7ATU Kok.P Kok,N  Kiintoaine
kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Valmet automotive Oy 304 176 0,8 17 33
Vihannes Laitila Oy * 280 1,6 52 52
Nordic Soya Oy 25 15 0,15 1,0 7.4
Vakka-Suomen panimo Oy * 9,6 0,062 0,58 15
Munaistenmetsan kaatopaikan suotovedet 45 4,6 0,12 10 13
Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy 1724 1110 6,4 36 378
Munax Oy 910 530 4,3 38 100
Yhteensa 3010 2130 13 108 585
Osuus puhdistamon tulokuormasta 53 % 85 % 23 % 29 % 27 %
* Ei mitattu, teollisuuden osuus tulevasta COD-kuormasta todelllisuudessa suurempi
Vuosi 2018, arvio teollisuudesta johdetusta kokonaiskuormasta
CODCr* BOD7ATU Kok.P Kok,N  Kiintoaine
kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Valmet automotive Oy * 150 0,88 14 27
Vihannes Laitila Oy * 280 1,9 8,3 76
Nordic Soya Oy 26 16 0,082 0,42 1,6
Vakka-Suomen panimo Oy * 20 0,12 0,52 5,7
Munaistenmetsan kaatopaikan suotovedet 58 15 0,23 12 50
Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy 1609 1033 6,3 32 330
Munax Oy 760 450 3,4 32 81
Yhteensa 2450 1960 13 99 526
Osuus puhdistamon tulokuormasta 38 % 63 % 20 % 24 % 16 %

* Ei mitattu, teollisuuden osuus tulevasta COD-kuormasta todelllisuudessa suurempi

Huom. Puhdistamon tulokuorma kuvaa arkipaivan kuormitusta, puhdistamon paéastétarkkailu tehty ma-to.



UUDENKAUPUNGIN HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMON LAAJENNUS
PROSESSIKAAVIO, NAYTEPAIKAT JA ON-LINE MITTAUKSET
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Koetoiminnan aikaiset paastotarkkailutulokset
Yksikkdprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 1/17

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv Kok.Njv NH4-Njv NO3-N NO2-N Kiintoaine KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
1.1.2020  UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 237354)
ltuleva/tuleva jv 7,1 420 150 5,4 40 220
les/esiselkeytetty jv 7,2 190 68 1,7 0,26 32 70
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,2 75 49 3,8 0,46 0,11 17 <0,2 17 <0,02 17
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,3 7,3 51 0,069 0,5 16 0,083 17
/lahteva/lahteva jv 11,0 7.4 40 1,8 0,11 0,061 16 <0,2 16 <0,02 3,5
12.1.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 237509)
ltuleva/tuleva jv 7,3 310 130 4,8 31 180
les/esiselkeytetty jv 2,9 7,5 140 58 1,8 0,24 29 23 0,86 0,10 58
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,8 7,2 45 45 0,26 0,057 7,2 0,8 53 0,10 12
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 75 53 0,31 0,3 55 0,020 9,9
/lahteva/lahteva jv 10,0 7,3 31 2,0 0,29 0,28 6,8 <0,2 4,9 <0,02 1,4
15.1.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 237656)
ltuleva/tuleva jv 6,9 730 280 59 35 400
les/esiselkeytetty jv 7,2 360 130 2,6 0,39 24 120
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,7 7,1 54 10 0,36 0,065 6,1 11 3,1 0,090 19
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,6 7.4 4,6 0,11 <0,2 45 0,025 6,2
/lahteva/lahteva jv 8,8 7,2 36 3,1 0,16 0,12 5,0 <0,2 4,1 <0,02 1,9
26.1.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 237932)
ltuleva/tuleva jv 7,3 390 160 6,7 43 230
les/esiselkeytetty jv 7.4 120 39 1,2 0,18 33 51
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,6 7,2 46 75 0,41 0,043 13 1,7 9,6 0,14 20
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,6 75 5,2 0,12 <0,2 9,9 <0,02 18
/lahteva/lahteva jv 7,8 7.4 31 1,7 0,14 0,068 8,7 <0,2 8,0 <0,02 2,4
/IA-1/iimastusallas 4,5
29.1.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 238101)
ltuleva/tuleva jv 6,7 860 240 7,0 41 270
les/esiselkeytetty jv 6,8 340 150 2,4 0,50 33 100
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,0 7,2 49 8,1 0,33 0,051 9,2 1,9 53 0,14 19
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,6 7,3 4,8 0,13 0,2 7,7 0,021 9,8
/lahteva/lahteva jv 8,2 7,3 36 4,4 0,090 0,039 4,1 0,3 2,2 0,022 3,7
/IA-1/iimastusallas 51

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy



Koetoiminnan aikaiset paastotarkkailutulokset
Yksikkdprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 2/17

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv Kok.Njv NH4-Njv NO3-N NO2-N Kiintoaine KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
9.2.2020  UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 238359)
ltuleva/tuleva jv 7.4 370 150 59 38 210
les/esiselkeytetty jv 7.4 150 49 1,7 0,47 30 50
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,5 7,2 48 4,6 0,30 0,047 8,9 1,7 5,8 0,20 18
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,5 7,3 4,8 0,089 0,3 6,5 0,046 13
/lahteva/lahteva jv 7.4 7,2 33 1,2 0,071 0,044 6,5 0,3 55 0,024 1,7
13.2.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 238520)
ltuleva/tuleva jv 6,8 580 310 5,3 31 200
les/esiselkeytetty jv 7,1 240 120 1,7 0,46 23 53
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,7 7,3 38 3,0 0,13 0,14 7,9 3,1 3,5 0,14 3,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,2 7,2 2,3 0,070 <0,2 6,7 0,045 3,5
/lahteva/lahteva jv 7,7 7,1 34 1,5 0,063 0,037 7,1 <0,2 6,0 <0,02 1,3
23.2.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 238847)
ltuleva/tuleva jv 7,2 160 50 2,4 18 100
les/esiselkeytetty jv 7,3 110 27 1,6 0,80 16 42
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,8 7,3 51 12 0,53 0,039 6,8 1,3 2,7 0,12 27
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,6 7,3 20 0,041 0,2 4,1 <0,02 53
/lahteva/lahteva jv 6,7 7,2 120 21 1,5 0,030 10 0,3 3,8 <0,02 84
26.2.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 239006)
ltuleva/tuleva jv 6,9 540 250 5,2 30 190
les/esiselkeytetty jv 7,0 280 110 3,2 0,35 24 110
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,4 7.4 33 8,1 0,35 0,064 9,4 47 3,0 0,16 14
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 7,3 7,0 0,076 <0,2 7,3 0,048 13
/lahteva/lahteva jv 7,0 7,2 31 6,4 0,17 0,035 8,9 <0,2 7,1 <0,02 7,2
/IA-1/iimastusallas 4,8
8.3.2020 UKI8/1 Paastotarkkailu (Til.nro 239273)
ltuleva/tuleva jv 7,3 330 110 4,8 33 190
les/esiselkeytetty jv 7,3 190 54 4,6 0,47 33 82
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,6 7.4 49 8,2 0,40 0,049 13 6,0 51 0,19 17
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 7,2 5,0 0,073 0,6 10 0,13 11
/lahteva/lahteva jv 6,5 7,1 47 11 0,074 0,026 75 0,2 54 0,73 4,2
/IA-1/iimastusallas 4,8

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy



Koetoiminnan aikaiset paastotarkkailutulokset
Yksikkdprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LIITE 17, sivu 3/17

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv Kok.Njv NH4-Njv NO3-N NO2-N Kiintoaine KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
11.3.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 239395)
ltuleva/tuleva jv 6,6 650 220 5,2 30 260
les/esiselkeytetty jv 7,1 310 120 2,3 11 24 99
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,7 75 84 21 0,93 0,069 15 9,3 1,6 0,12 40
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,0 7.4 9,9 0,062 4,1 6,7 0,21 17
/lahteva/lahteva jv 6,8 7,2 78 18 0,57 0,046 12 4,8 4,4 0,34 33
22.3.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 239712)
ltuleva/tuleva jv 7.4 380 160 59 35 180
les/esiselkeytetty jv 7,3 130 45 1,9 0,98 27 26
fis2ljalkiselkeytetty jv 3,0 75 43 2,2 0,25 0,054 15 10 3,3 0,19 9,0
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 7,1 45 0,065 1,3 2,5 0,20 7.8
/lahteva/lahteva jv 7,0 7,1 46 7,6 0,057 0,031 9,1 1,3 6,5 0,37 4,0
25.3.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 239836)
ltuleva/tuleva jv 7,0 970 440 7,7 42 300
les/esiselkeytetty jv 7,2 380 170 3,2 2,1 35 72
fis2ljalkiselkeytetty jv 3,7 7,6 49 3,3 0,24 0,080 20 15 3,2 0,28 6,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,2 7,1 2,5 0,24 5,0 14 0,33 8,1
/lahteva/lahteva jv 7,6 7,1 48 7,6 0,067 0,038 14 5,6 51 2,5 3,8
/IA-1/iimastusallas 4,8
5.4.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 240129)
ltuleva/tuleva jv 7,5 380 100 6,4 41 200
les/esiselkeytetty jv 7,5 290 76 5,2 1,3 45 160
fis2ljalkiselkeytetty jv 3,0 7.4 41 2,8 0,19 0,067 18 11 6,2 0,24 3,7
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 7,2 3,3 0,27 11 15 0,18 1,6
/lahteva/lahteva jv 9,0 7,1 45 6,3 0,16 0,067 9,5 0,8 3,7 3,5 3,6
8.4.2020 UKI8/1 Paastotarkkailu (Til.nro 240363)
ltuleva/tuleva jv 7,1 710 360 6,6 49 210
les/esiselkeytetty jv 7.4 310 93 2,7 0,91 40 100
fis2ljalkiselkeytetty jv 3,6 7,6 42 5,0 0,12 0,10 21 14 5,0 0,27 2,8
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,0 7,2 3,2 0,32 3,2 16 0,31 1,4
/lahteva/lahteva jv 9,2 7,2 52 9,0 0,16 0,085 11 3,2 4,0 3,5 54
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Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv Kok.Njv NH4-Njv NO3-N NO2-N Kiintoaine KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
19.4.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 240605)
ltuleva/tuleva jv 7.4 280 90 5,0 33 150
les/esiselkeytetty jv 7,5 160 37 3,8 11 31 62
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,5 7,3 45 3,8 0,24 0,13 18 8,3 6,0 0,24 5,9
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,4 7,2 2,9 0,17 0,6 13 0,19 4,2
/lahteva/lahteva jv 8,5 7,0 44 4,8 0,081 0,055 9,6 0,4 6,2 2,4 1,9
/IA-1/iimastusallas 4,0
22.4.2020 UKI8 /1 P&aéastotarkkailu (Til.nro 240788)
ltuleva/tuleva jv 6,9 810 400 7,5 45 310
les/esiselkeytetty jv 7,3 260 89 2,2 0,82 31 7
fis2ljalkiselkeytetty jv 3,0 7.4 49 5,0 0,32 0,21 18 12 45 0,25 6,2
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,6 7,2 2,7 0,27 2,0 15 0,29 2,4
/lahteva/lahteva jv 9,7 7,2 49 6,9 0,12 0,069 11 2,2 47 3,3 3,7
28.4.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 241008)
ltuleva/tuleva jv 7,1 830 380 9,8 55 370
les/esiselkeytetty jv 7,2 370 180 3,3 2,1 46 55
fis2ljalkiselkeytetty jv 3,8 7.4 52 5,9 0,30 0,23 23 16 55 0,32 3,8
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 7,1 3,6 0,64 2,6 19 0,47 2,2
/lahteva/lahteva jv 8,6 7,1 47 9,4 0,18 0,12 13 2,8 5,0 4,3 1,9
6.5.2020  UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 241315)
ltuleva/tuleva jv 6,9 850 460 8,0 55 310
les/esiselkeytetty jv 6,9 580 310 3,3 2,3 51 68
fis2ljalkiselkeytetty jv 34 75 54 9,6 0,35 0,21 19 8,3 6,7 0,25 9,5
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,1 7.4 45 0,65 0,2 17 0,026 2,9
/lahteva/lahteva jv 10,0 7,3 52 6,3 0,49 0,46 9,9 0,3 7,3 1,2 2,6
/IA-1/iimastusallas 4,2
17.5.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 241683)
ltuleva/tuleva jv 7,6 480 190 8,5 56 270
les/esiselkeytetty jv 7,6 250 87 4,1 2,8 54 58
fis2ljalkiselkeytetty jv 3,2 7,6 49 4,1 0,22 0,087 15 0,5 12 0,14 9,5
/nitri2/N-solut lahteva jv 3,2 7,8 4,4 0,20 0,2 9,2 <0,02 9,4
/lahteva/lahteva jv 11,5 7,7 43 34 0,15 0,076 4,3 0,3 2,0 0,33 2,9
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Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
21.5.2020 UKI8/1 Paastotarkkailu (Til.nro 241905)
ltuleva/tuleva jv 7,0 1100 610 8,4 55 390
les/esiselkeytetty jv 7.4 550 300 3,5 0,89 48 140
fis2ljalkiselkeytetty jv 4,1 7,6 62 7,9 0,23 0,12 9,5 2,0 4,4 0,22 6,8
/nitri2/N-solut lahteva jv 3,7 7,8 4,4 0,20 0,3 7,6 <0,02 6,8
/lahteva/lahteva jv 12,4 7,6 60 4,2 0,11 0,083 3,5 0,3 1,2 0,044 2,1
24.5.2020 UKI8/1 Paastotarkkailu (Til.nro 241921)
ltuleva/tuleva jv 7,6 710 290 7.4 57 410
les/esiselkeytetty jv 7,6 240 50 3,6 1,4 50 110
fis2ljalkiselkeytetty jv 3,3 7,6 50 4,4 0,23 0,083 14 0,6 11 0,20 12
/nitri2/N-solut lahteva jv 3,3 7.8 3,2 0,16 <0,2 11 <0,02 10
/lahteva/lahteva jv 12,4 7,7 44 2,5 0,097 0,063 8,9 <0,2 7,0 0,049 2,5
27.5.2020 UKI8/1 Paastotarkkailu (Til.nro 242166)
ltuleva/tuleva jv 6,9 1100 550 9,1 62 670
les/esiselkeytetty jv 7,1 600 250 4,2 25 53 92
fis2ljalkiselkeytetty jv 34 7,6 48 4,1 0,14 0,097 10 1,0 8,2 0,18 3,0
/nitri2/N-solut lahteva jv 3,0 7.8 2,4 0,14 0,3 9,6 <0,02 1,7
/lahteva/lahteva jv 11,5 7,6 45 2,6 0,11 0,080 51 0,3 4,1 0,15 1,5
31.5.2020 UKI8/1 Paastotarkkailu (Til.nro 242277)
ltuleva/tuleva jv 7,5 630 160 8,5 60 380
les/esiselkeytetty jv 7,6 230 81 3,6 2,0 47 7
fis2ljalkiselkeytetty jv 47 7,8 45 2,9 0,12 0,082 9,2 0,7 7,3 0,079 34
/nitri2/N-solut lahteva jv 45 8,0 2,3 0,34 0,3 7,3 <0,02 3,0
/lahteva/lahteva jv 11,0 7,8 61 9,9 0,24 0,11 2,3 0,3 <0,05 <0,02 7,0
2.6.2020 UKI8 /1 Paastotarkkailu (Til.nro 242455)
ltuleva/tuleva jv 6,6 1100 570 8,6 62 340
les/esiselkeytetty jv 7,0 440 200 3,0 1,2 42 85
fis2ljalkiselkeytetty jv 4,4 7,9 45 2,8 0,13 0,085 16 2,4 13 0,26 2,7
/nitri2/N-solut lahteva jv 4,0 8,0 1,9 0,33 0,3 16 <0,02 1,4
/lahteva/lahteva jv 12,0 7,9 46 2,9 0,094 0,071 7,9 0,3 4,6 2,0 1,5
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Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv Kok.Njv NH4-Njv NO3-N NO2-N Kiintoaine KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
7.6.2020  UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 242596)
ltuleva/tuleva jv 7,5 620 250 8,0 59 280
les/esiselkeytetty jv 7,6 330 100 51 3,4 54 87
fis2ljalkiselkeytetty jv 4,1 7,9 44 2,2 0,15 0,086 9,7 <0,2 8,4 0,031 4,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 4,1 8,0 2,1 0,27 <0,2 9,5 <0,02 2,1
/lahteva/lahteva jv 12,0 7,9 45 2,6 0,15 0,11 2,8 0,3 0,83 0,19 2,0
10.6.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 242817)
ltuleva/tuleva jv 7,0 920 440 8,7 56 370
les/esiselkeytetty jv 7,2 270 120 2,8 0,99 27 85
fis2ljalkiselkeytetty jv 3,7 75 60 8,9 0,32 0,12 11 0,8 7,9 0,20 12
/nitri2/N-solut lahteva jv 3,5 7.8 5,2 0,30 0,3 8,9 <0,02 11
/lahteva/lahteva jv 12,8 75 49 7,2 0,20 0,11 2,9 0,3 6,5 0,41 6,3
14.6.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 242946)
ltuleva/tuleva jv 7,5 600 210 8,8 59 350
les/esiselkeytetty jv 7,6 320 120 51 11 56 170
fis2ljalkiselkeytetty jv 4,1 7,7 54 5,2 0,30 0,100 8,6 <0,2 8,8 0,039 17
/nitri2/N-solut lahteva jv 4,0 7,9 34 0,28 0,3 9,0 <0,02 11
/lahteva/lahteva jv 13,3 7,8 49 3,7 0,27 0,16 2,9 0,3 0,60 0,067 9,2
/IA-1/iimastusallas 4,8
16.6.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 243081)
ltuleva/tuleva jv 6,9 860 530 8,0 53 310
les/esiselkeytetty jv 7,5 350 160 3,0 0,71 43 120
fis2ljalkiselkeytetty jv 3,7 7,6 64 6,8 0,30 0,097 13 0,8 11 0,16 12
/nitri2/N-solut lahteva jv 3,5 7,8 4,6 0,28 <0,2 13 <0,02 10
/lahteva/lahteva jv 14,0 7,7 37 4,4 0,14 0,092 6,3 0,2 3,9 0,89 4,2
21.6.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 243232)
ltuleva/tuleva jv 7,5 620 200 8,3 59 340
les/esiselkeytetty jv 7,6 200 67 3,4 1,8 48 58
fis2ljalkiselkeytetty jv 4,4 8,3 67 6,9 0,53 0,20 18 <0,2 16 0,043 18
/nitri2/N-solut lahteva jv 45 8,2 3,8 0,33 0,2 15 <0,02 12
/lahteva/lahteva jv 14,5 8,0 54 4,4 0,18 0,12 45 0,2 E 0,97 6,2
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Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv Kok.Njv NH4-Njv NO3-N NO2-N Kiintoaine KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
24.6.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 243420)
ltuleva/tuleva jv 6,9 910 420 9,2 58 340
les/esiselkeytetty jv 7.9 350 130 3,1 1,2 41 83
fis2ljalkiselkeytetty jv 45 75 230 33 3,2 0,17 15 0,5 8,0 0,46 140
/nitri2/N-solut lahteva jv 4,4 7,8 16 0,37 0,2 11 0,066 32
/lahteva/lahteva jv 16,3 7,9 58 4,6 0,21 0,16 5,2 0,3 3,5 0,18 34
/IA-1/iimastusallas 4,2
28.6.2020 UKI8 /1 P&astotarkkailu (Til.nro 243443)
ltuleva/tuleva jv 7,5 560 170 9,7 55 380
les/esiselkeytetty jv 9,6 270 110 45 2,9 40 89
fis2ljalkiselkeytetty jv 34 7.8 49 5,2 0,39 0,12 11 <0,2 9,9 0,089 23
/nitri2/N-solut lahteva jv 34 7,9 3,8 0,22 <0,2 9,5 0,028 12
/lahteva/lahteva jv 15,0 7,9 50 2,9 0,20 0,13 2,8 <0,2 1,1 0,23 4,6
1.7.2020  UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 243693)
ltuleva/tuleva jv 6,7 1100 440 11 62 380
les/esiselkeytetty jv 9,3 440 210 5,0 3,3 42 84
fis2ljalkiselkeytetty jv 3,9 7,7 71 8,3 1,8 1,6 11 1,2 9,5 0,19 16
/nitri2/N-solut lahteva jv 3,8 7,9 4,2 11 0,4 10,0 0,023 8,0
/lahteva/lahteva jv 16,0 7,8 55 51 0,68 0,62 4,6 0,3 2,6 0,51 45
/IA-1/iimastusallas 3,8
5.7.2020  UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 243727)
ltuleva/tuleva jv 7,3 560 140 8,8 53 340
les/esiselkeytetty jv 9,0 230 65 5,8 3,9 38 83
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,5 75 65 8,7 0,50 0,20 9,6 1,2 7,3 0,46 20
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,5 7,6 45 0,30 0,4 8,2 0,069 14
/lahteva/lahteva jv 15,0 75 54 4,4 0,21 0,12 3,9 0,3 2,1 0,32 6,8
9.7.2020  UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 244056)
ltuleva/tuleva jv 7,0 1300 570 9,5 51 470
les/esiselkeytetty jv 7,3 420 170 3,9 1,8 38 100
fis2ljalkiselkeytetty jv 3,2 7,8 64 11 1,2 0,80 9,2 0,6 6,2 0,22 34
/nitri2/N-solut lahteva jv 3,2 8,0 5,9 0,71 0,2 7,2 <0,02 14
/lahteva/lahteva jv 16,9 8,0 46 6,0 0,58 0,51 3,1 0,3 1,1 0,29 45
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Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv Kok.Njv NH4-Njv NO3-N NO2-N Kiintoaine KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
12.7.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 244067)
ltuleva/tuleva jv 7,3 640 340 7,8 55 580
les/esiselkeytetty jv 7,6 230 78 4,7 3,0 37 72
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,9 7,7 63 8,3 0,33 0,21 9,4 0,3 7,8 0,37 8,3
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,9 7,9 6,9 0,31 0,2 7,8 <0,02 2,9
/lahteva/lahteva jv 16,0 7,8 54 4,3 0,25 0,22 5,2 0,3 3,5 0,31 2,3
14.7.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 244289)
ltuleva/tuleva jv 7,0 1100 480 9,2 56 420
les/esiselkeytetty jv 7,5 250 86 2,2 2,1 35 67
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,8 75 81 15 1,4 1,0 15 0,6 13 1,00 33
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,5 7.8 54 0,80 0,3 17 0,047 12
/lahteva/lahteva jv 17,0 7,7 48 55 0,55 0,51 10 0,4 9,2 1,2 4,8
19.7.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 244454)
ltuleva/tuleva jv 7,5 560 150 9,6 62 290
les/esiselkeytetty jv 7,5 210 53 3,4 11 38 73
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,1 75 47 6,8 0,52 0,39 12 <0,2 10 0,19 10,0
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,1 7,7 3,1 0,36 <0,2 10 <0,02 3,5
/lahteva/lahteva jv 18,6 75 38 2,8 0,30 0,25 6,7 <0,2 4,3 0,45 2,5
22.7.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 244670)
ltuleva/tuleva jv 7,1 860 310 8,7 61 290
les/esiselkeytetty jv 7.4 350 120 2,8 0,96 39 110
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,1 7,6 65 9,9 0,75 0,60 11 0,4 8,5 0,43 10
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 7,6 4,2 0,78 0,3 10 0,029 4,1
/lahteva/lahteva jv 17,9 7,6 47 4,2 0,68 0,65 8,3 0,5 7,0 0,33 2,8
26.7.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 244863)
ltuleva/tuleva jv 7,3 350 110 5,6 39 210
les/esiselkeytetty jv 7,3 110 24 1,2 0,67 28 43
fis2ljalkiselkeytetty jv 0,9 7,1 33 5,2 0,38 0,33 15 <0,2 12 0,30 7,5
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,0 7,3 2,1 0,36 <0,2 12 0,034 3,1
/lahteva/lahteva jv 15,3 7,2 28 2,2 0,19 0,19 12 0,2 9,8 0,77 1,6
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Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv Kok.Njv NH4-Njv NO3-N NO2-N Kiintoaine KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
29.7.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 245054)
ltuleva/tuleva jv 7,2 750 250 7,7 48 280
les/esiselkeytetty jv 7.4 220 76 2,3 0,39 34 86
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,6 7,3 54 8,5 0,68 0,21 12 <0,2 10,0 0,11 21
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,4 7.4 5,2 0,33 <0,2 12 0,035 13
/lahteva/lahteva jv 17,3 7,3 41 47 0,28 0,12 9,3 0,2 7,8 0,55 5,7
/IA-1/iimastusallas 2,3
2.8.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 245095)
ltuleva/tuleva jv 7,6 490 180 9,0 59 290
les/esiselkeytetty jv 7,6 140 24 1,8 0,23 37 33
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,6 7,3 35 2,8 0,25 0,13 13 <0,2 10 0,069 7,2
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,6 75 1,5 0,27 <0,2 9,3 <0,02 2,8
/lahteva/lahteva jv 17,0 7.4 39 1,8 0,13 0,13 6,9 <0,2 51 0,98 2,0
5.8.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 245305)
ltuleva/tuleva jv 7,0 950 400 9,7 61 340
les/esiselkeytetty jv 7.4 290 110 2,1 0,57 40 110
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,9 7.4 49 51 0,26 0,15 8,9 0,3 7,2 0,31 7,0
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,6 7,6 1,9 0,20 0,2 9,5 <0,02 2,4
/lahteva/lahteva jv 18,0 75 32 2,7 0,16 0,12 6,5 0,2 5,0 0,53 34
9.8.2020  UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 245510)
ltuleva/tuleva jv 7,5 660 180 9,8 62 310
les/esiselkeytetty jv 7,5 180 55 1,4 0,26 39 70
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,0 7,6 41 2,6 0,12 0,075 8,3 <0,2 6,7 0,032 2,9
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,0 7,7 1,3 0,14 <0,2 7,0 <0,02 1,2
/lahteva/lahteva jv 18,6 75 38 1,6 0,076 0,056 45 <0,2 3,2 0,28 11
11.8.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 245683)
ltuleva/tuleva jv 7,2 850 280 9,1 57 360
les/esiselkeytetty jv 7,5 220 52 1,5 0,24 37 91
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,5 7.4 42 3,5 0,15 0,068 15 <0,2 14 0,085 6,3
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,4 75 2,5 0,13 <0,2 15 <0,02 51
/lahteva/lahteva jv 18,4 7.4 44 3,9 0,077 0,047 10 <0,2 8,8 2,6 1,8
/IA-1/iimastusallas 2,3

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy



Koetoiminnan aikaiset paastotarkkailutulokset
Yksikkdprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 10/17

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv Kok.Njv NH4-Njv NO3-N NO2-N Kiintoaine KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
16.8.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 245869)
ltuleva/tuleva jv 7.4 690 200 10 60 320
les/esiselkeytetty jv 7,5 200 50 2,1 0,17 44 78
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,2 7,7 36 11 0,080 0,062 11 <0,2 10 0,023 1,2
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,1 7,8 11 0,12 <0,2 9,3 <0,02 <1
/lahteva/lahteva jv 18,2 7,7 35 1,2 0,058 0,042 6,1 <0,2 45 0,90 <1
20.8.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 246174)
ltuleva/tuleva jv 6,9 1000 440 11 66 370
les/esiselkeytetty jv 7.4 350 120 1,9 0,37 42 97
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,0 7.4 51 4,2 0,12 0,078 10 1,5 7,2 0,24 3,8
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 75 2,9 0,20 0,4 9,9 0,12 1,4
/lahteva/lahteva jv 18,3 7.4 50 3,5 0,078 0,054 7.4 0,6 5,7 1,1 1,6
23.8.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 246246)
ltuleva/tuleva jv 7,6 730 220 11 86 520
les/esiselkeytetty jv 7,8 160 54 1,2 0,20 34 66
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,2 7,6 38 1,6 0,092 0,041 8,0 <0,2 6,6 0,043 2,0
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,1 7,7 11 0,12 <0,2 7,2 <0,02 1,4
/lahteva/lahteva jv 18,5 7,6 37 1,3 0,058 0,032 51 0,3 3,9 0,42 1,3
26.8.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 246563)
ltuleva/tuleva jv 7,1 820 260 8,6 57 320
les/esiselkeytetty jv 7.4 210 68 1,5 0,33 36 81
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,7 75 37 2,1 0,100 0,056 12 <0,2 11 0,027 2,5
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,6 7,6 1,3 0,13 <0,2 12 <0,02 1,5
/lahteva/lahteva jv 17,8 75 35 1,8 0,061 0,040 8,6 <0,2 7,9 0,93 1,6
/IA-1/iimastusallas 2,2
30.8.2020 UKI8/1 Paastotarkkailu (Til.nro 246635)
ltuleva/tuleva jv 7,5 690 250 9,7 67 350
les/esiselkeytetty jv 7,7 170 50 1,5 0,64 40 51
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,8 7,6 39 2,8 0,12 0,082 11 <0,2 10 0,028 1,7
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 7,9 3,3 0,14 <0,2 9,4 <0,02 1,3
/lahteva/lahteva jv 17,8 7,7 38 3,7 0,060 0,044 5,0 <0,2 4,3 0,59 1,3

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy



Koetoiminnan aikaiset paastotarkkailutulokset
Yksikkdprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 11/17

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv Kok.Njv NH4-Njv NO3-N NO2-N Kiintoaine KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
2.9.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 246893)
ltuleva/tuleva jv 6,9 1000 470 9,1 58 330
les/esiselkeytetty jv 7,2 320 130 1,7 0,35 38 66
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,1 75 40 2,6 0,15 0,11 9,7 0,2 8,2 <0,02 1,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 7,7 1,6 0,27 0,2 9,2 <0,02 1,3
/lahteva/lahteva jv 17,6 75 32 2,3 0,071 0,055 6,5 0,2 5,7 0,37 1,0
6.9.2020  UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 247005)
ltuleva/tuleva jv 7,3 460 180 7,7 48 220
les/esiselkeytetty jv 7.4 100 33 1,0 0,23 35 36
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,6 75 33 2,0 0,15 0,078 12 <0,2 10 <0,02 3,5
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,5 7.4 2,3 0,30 <0,2 14 <0,02 7,7
/lahteva/lahteva jv 17,1 75 30 2,0 0,089 0,045 6,4 <0,2 5,0 0,48 1,9
/IA-1/iimastusallas 2,3
10.9.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 247228)
ltuleva/tuleva jv 7,0 840 410 8,3 51 300
les/esiselkeytetty jv 7,1 380 180 2,2 0,72 34 85
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,8 7.4 40 3,2 0,13 0,086 6,7 0,3 4,6 0,29 2,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 7,7 2,1 0,23 <0,2 5,2 <0,02 <1
/lahteva/lahteva jv 17,0 7.4 36 1,9 0,089 0,064 5,2 0,2 3,3 0,19 1,2
13.9.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 247250)
ltuleva/tuleva jv 7,2 670 250 8,1 45 290
les/esiselkeytetty jv 7,2 320 98 2,3 0,70 33 96
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,9 7,6 38 2,1 0,11 0,076 6,2 <0,2 4,2 <0,02 3,5
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 7,8 2,0 0,24 <0,2 4,4 <0,02 3,9
/lahteva/lahteva jv 16,7 7,7 32 1,6 0,082 0,065 4,3 0,2 2,7 0,025 <1
15.9.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 247385)
ltuleva/tuleva jv 7,1 780 420 8,9 53 280
les/esiselkeytetty jv 7.4 250 110 1,6 0,55 35 61
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,8 75 36 2,5 0,100 0,074 10 0,3 8,7 <0,02 1,9
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 7,6 1,6 0,24 0,2 9,2 <0,02 <1
/lahteva/lahteva jv 16,7 7.4 37 1,8 0,067 0,050 8,0 0,2 6,7 0,59 <1

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy



Koetoiminnan aikaiset paastotarkkailutulokset
Yksikkdprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 12/17

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv Kok.Njv NH4-Njv NO3-N NO2-N Kiintoaine KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
20.9.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 247648)
ltuleva/tuleva jv 7,3 600 260 8,9 58 260
les/esiselkeytetty jv 7,5 210 67 2,0 0,81 39 76
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,9 7,6 36 4,3 0,17 0,13 8,5 <0,2 7,2 <0,02 3,3
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 7,7 1,7 0,28 0,2 7.4 <0,02 <1
/lahteva/lahteva jv 16,0 75 33 2,4 0,12 0,11 55 0,3 4,0 0,29 <1
23.9.2020 UKI8 /1 P&aéastotarkkailu (Til.nro 247776)
ltuleva/tuleva jv 6,8 1200 590 9,4 60 320
les/esiselkeytetty jv 7,1 420 210 25 1,0 42 72
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,8 75 45 10 0,29 0,18 9,4 0,3 7,5 0,087 7,7
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 7,6 4,9 0,28 0,2 8,3 <0,02 11
/lahteva/lahteva jv 7.4 35 47 0,13 0,11 6,9 0,2 5,6 0,33 1,3
/IA-1/iimastusallas 2,8
27.9.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 247882)
ltuleva/tuleva jv 7,3 310 130 5,2 36 180
les/esiselkeytetty jv 7,3 120 61 1,5 0,73 26 33
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,0 7.4 15 2,6 0,17 0,14 13 <0,2 12 <0,02 2,3
/nitri2/N-solut lahteva jv 0,9 7.4 1,8 0,27 <0,2 11 <0,02 1,2
/lahteva/lahteva jv 7,2 24 4,6 0,11 0,100 9,4 0,2 8,5 0,50 <1
1.10.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 248048)
ltuleva/tuleva jv 6,9 750 350 8,1 46 240
les/esiselkeytetty jv 7,1 300 150 25 0,87 32 70
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,6 7.4 40 4,0 0,21 0,16 7,6 0,9 5,6 0,11 2,8
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,6 75 1,6 0,26 0,3 6,8 <0,02 <1
/lahteva/lahteva jv 16,0 7.4 39 2,5 0,11 0,095 55 0,2 4,2 0,15 <1
4.10.2020 UKI8/1 Péaastotarkkailu (Til.nro 248113)
ltuleva/tuleva jv 7,2 680 260 6,9 53 240
les/esiselkeytetty jv 7,3 250 74 1,6 0,72 36 56
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,7 7.4 33 2,8 0,13 0,098 7,6 0,6 55 0,070 1,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,5 75 1,8 0,18 <0,2 6,2 <0,02 1,0
/lahteva/lahteva jv 16,0 7,3 31 1,8 0,11 0,089 4,1 0,3 3,3 0,18 <1

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy



Koetoiminnan aikaiset paastotarkkailutulokset
Yksikkdprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 13/17

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv Kok.Njv NH4-Njv NO3-N NO2-N Kiintoaine KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
7.10.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 248381)
ltuleva/tuleva jv 6,7 930 440 8,6 55 300
les/esiselkeytetty jv 7,1 330 110 2,0 0,62 38 61
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,4 75 43 3,5 0,14 0,11 19 12 4,4 0,28 3,3
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 7,3 1,9 0,26 75 8,5 0,31 1,5
/lahteva/lahteva jv 15,5 7,2 38 2,4 0,11 0,095 14 7,5 5,2 0,98 1,0
/IA-1/iimastusallas 2,7
11.10.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 248446)
ltuleva/tuleva jv 7.4 490 160 7.4 50 230
les/esiselkeytetty jv 7,6 170 51 1,4 0,31 34 68
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,1 75 33 3,3 0,13 0,069 12 6,3 6,8 0,26 4,0
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,4 7,3 1,6 0,26 0,3 11 0,068 1,9
/lahteva/lahteva jv 15,2 7,2 32 2,2 0,10 0,086 8,1 0,4 6,4 0,80 1,5
13.10.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 248602)
ltuleva/tuleva jv 6,9 850 340 7.4 47 460
les/esiselkeytetty jv 7,1 270 120 2,1 0,18 34 84
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,1 7.4 39 3,1 0,13 0,072 18 10 6,2 0,35 3,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,2 7,0 2,6 0,24 34 13 0,34 4,4
/lahteva/lahteva jv 14,8 7,0 35 3,1 0,085 0,069 13 3,3 6,5 2,0 1,3
18.10.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 248763)
ltuleva/tuleva jv 7,3 490 220 7,3 48 230
les/esiselkeytetty jv 7.4 170 56 1,5 0,29 34 61
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,5 7,7 36 1,3 0,16 0,15 7,7 <0,2 6,2 <0,02 1,2
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,6 7,6 2,1 0,067 0,5 6,2 0,063 1,8
/lahteva/lahteva jv 14,0 7,6 35 1,7 0,080 0,066 53 0,2 4,1 0,056 1,4
21.10.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 249075)
ltuleva/tuleva jv 6,9 630 240 6,0 34 220
les/esiselkeytetty jv 7,1 280 85 2,9 0,66 23 93
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,6 7,2 50 11 0,38 0,100 9,6 3,9 3,6 0,35 18
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,2 7,2 54 0,16 0,4 7,1 0,072 9,0
/lahteva/lahteva jv 13,2 7,1 38 2,5 0,089 0,058 6,8 0,4 54 0,22 1,9
/IA-1/iimastusallas 3,1

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy



Koetoiminnan aikaiset paastotarkkailutulokset LIITE 17, sivu 14/17
Yksikkdprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv Kok.Njv NH4-Njv NO3-N NO2-N Kiintoaine KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l

25.10.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 249098)

ltuleva/tuleva jv 7.4 310 100 3,9 29 140
les/esiselkeytetty jv 7.4 120 51 1,2 0,38 22 42
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,2 7,3 41 1,6 0,25 0,052 7,2 0,6 5,2 0,20 11
Initri2/N-solut l&ahteva jv 11 7,3 1,9 0,15 0,2 52 <0,02 4,7
/lahteva/lahteva jv 12,0 7,3 31 0,9 0,063 0,053 4,6 <0,2 4,4 0,024 <1

28.10.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 249344)

ltuleva/tuleva jv 6,9 750 270 6,8 36 210
les/esiselkeytetty jv 7,0 210 73 1,9 0,23 22 61
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,3 7,2 36 3,9 0,16 0,093 6,9 1,2 4,6 0,16 5,0
Initri2/N-solut l&ahteva jv 1,2 7,2 25 0,20 0,3 5,8 <0,02 4,2
/lahteva/lahteva jv 12,8 7,1 32 1,8 0,077 0,067 59 0,3 4,9 0,023 <1

1.11.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 249386)

ltuleva/tuleva jv 7.4 350 120 5,5 39 140
les/esiselkeytetty jv 7,5 130 85 1,2 0,33 28 43
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,5 75 36 34 0,22 0,077 7,1 0,3 5,8 0,024 7,0
Initri2/N-solut l&ahteva jv 1,5 7,5 1,0 0,18 0,2 5,3 <0,02 1,9
/lahteva/lahteva jv 13,1 7.4 33 1,0 0,095 0,083 5,0 0,3 4,1 <0,02 <1

4.11.2020 UKI8/1 Péaastotarkkailu (Til.nro 249634)

ltuleva/tuleva jv 6,7 800 300 7,0 42 320
les/esiselkeytetty jv 6,9 320 130 2,6 0,57 27 97
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,7 7,3 38 4,0 0,27 0,099 4,9 0,2 3,1 0,14 9,7
Initri2/N-solut l&ahteva jv 1,6 7.4 2,4 0,21 <0,2 3,5 <0,02 8,0
/lahteva/lahteva jv 13,0 7,3 30 <0,5 0,090 0,072 3,7 <0,2 2,5 <0,02 15
/IA-1/iimastusallas 4,3

8.11.2020 UKI8/1 Paastdtarkkailu (Til.nro 249679)

ltuleva/tuleva jv 7.4 370 130 2,9 40 170
les/esiselkeytetty jv 7,5 120 58 0,92 0,31 30 32
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,7 7.4 41 1,8 0,15 0,067 9,4 <0,2 7,3 0,026 53
Initri2/N-solut l&ahteva jv 1,7 7,6 0,9 0,17 <0,2 6,6 <0,02 1,4
/lahteva/lahteva jv 12,3 7.4 36 0,6 0,087 0,068 6,5 <0,2 4,8 0,053 11

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy



Koetoiminnan aikaiset paastotarkkailutulokset
Yksikkdprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 15/17

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv Kok.Njv NH4-Njv NO3-N NO2-N Kiintoaine KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
12.11.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 249949)
ltuleva/tuleva jv 7,1 810 350 8,3 54 290
les/esiselkeytetty jv 7,2 340 160 2,9 0,27 36 97
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,2 7,3 45 4,9 0,20 0,100 8,3 2,1 3,9 0,23 5,9
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,0 7.4 3,3 0,27 0,3 5,9 <0,02 3,3
/lahteva/lahteva jv 12,7 7,3 38 2,3 0,085 0,066 5,9 0,3 3,9 0,12 1,4
15.11.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 250014)
ltuleva/tuleva jv 7.4 430 150 7,0 45 240
les/esiselkeytetty jv 7,5 120 71 1,2 0,57 31 37
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,8 75 32 2,4 0,12 0,073 10 0,4 8,6 0,042 20
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 7,6 2,0 0,27 0,3 7,8 <0,02 2,7
/lahteva/lahteva jv 12,2 75 34 1,8 0,086 0,082 6,4 0,3 5,2 0,28 1,9
/IA-1/iimastusallas 4,7
17.11.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 250139)
ltuleva/tuleva jv 6,8 1000 400 8,6 52 440
les/esiselkeytetty jv 7,1 360 140 2,3 0,69 35 100
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,5 7.4 56 10 0,34 0,14 15 7,2 5,0 0,20 12
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 7,3 4,8 0,25 2,6 9,1 0,18 8,6
/lahteva/lahteva jv 11,5 7,3 40 3,3 0,11 0,081 9,4 2,6 51 0,96 2,4
22.11.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 250341)
ltuleva/tuleva jv 7,2 140 54 1,6 17 110
les/esiselkeytetty jv 7,3 81 11 0,96 0,45 16 28
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,4 7,1 55 9,1 0,70 0,12 8,3 11 55 0,26 20
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,2 7,1 3,6 0,12 0,2 6,4 0,092 6,8
/lahteva/lahteva jv 10,9 7,0 38 2,5 0,13 0,079 6,3 <0,2 5,9 0,036 3,3
25.11.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 250533)
ltuleva/tuleva jv 6,9 600 250 6,0 36 190
les/esiselkeytetty jv 7,1 220 86 1,7 0,21 23 60
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,9 7.4 37 3,7 0,14 0,066 6,4 3,2 1,8 0,22 51
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,6 7,3 2,1 0,19 0,7 4,2 0,085 2,5
/lahteva/lahteva jv 12,0 7,3 40 1,5 0,056 0,053 4,8 0,7 3,3 0,083 <1

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy



Koetoiminnan aikaiset paastotarkkailutulokset
Yksikkdprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 16/17

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv Kok.Njv NH4-Njv NO3-N NO2-N Kiintoaine KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
29.11.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 250582)
ltuleva/tuleva jv 7.4 390 130 5,2 36 160
les/esiselkeytetty jv 7,5 150 39 1,4 0,44 29 49
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,0 7,3 53 8,2 0,36 0,051 6,7 0,8 45 0,25 17
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 7.4 1,3 0,23 <0,2 54 <0,02 2,1
/lahteva/lahteva jv 11,0 7,2 38 1,0 0,054 0,046 4,9 0,2 4,3 0,023 1,3
3.12.2020 UKI8/1 Péaastotarkkailu (Til.nro 250782)
ltuleva/tuleva jv 6,7 930 510 8,9 51 360
les/esiselkeytetty jv 7,0 390 76 3,3 0,78 31 120
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,3 7,3 54 11 0,35 0,074 11 6,3 2,2 0,39 18
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,6 7,1 9,1 0,19 1,3 6,8 0,36 17
/lahteva/lahteva jv 11,0 7,1 43 3,0 0,077 0,064 7.8 1,8 4,8 0,67 1,2
6.12.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 250799)
ltuleva/tuleva jv 7.4 290 97 4,3 29 140
les/esiselkeytetty jv 7,3 110 20 1,3 0,46 25 39
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,7 7,2 47 6,0 0,24 0,058 11 5,0 45 0,28 12
/nitri2/N-solut lahteva jv 11 6,9 1,8 0,19 0,6 8,4 0,14 2,3
/lahteva/lahteva jv 10,4 6,9 41 1,9 0,056 0,044 8,1 0,6 6,5 0,59 1,4
9.12.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 251029)
ltuleva/tuleva jv 7,0 540 230 6,1 42 180
les/esiselkeytetty jv 7,1 270 93 25 0,39 32 94
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,4 7,3 50 6,0 0,11 0,076 9,7 2,9 53 0,32 8,4
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,2 7,3 2,8 0,23 0,4 8,4 0,038 3,0
/lahteva/lahteva jv 11,0 7,2 41 2,3 0,083 0,070 8,0 0,2 6,7 0,29 1,7
/IA-1/iimastusallas 5,2
13.12.2020 UKI8 /1 P&éastodtarkkailu (Til.nro 251115)
ltuleva/tuleva jv 7.4 470 150 6,8 47 220
les/esiselkeytetty jv 7,5 160 51 1,9 0,43 33 64
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,4 7,6 40 6,1 0,23 0,074 8,7 0,6 6,6 0,25 9,4
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,3 75 2,1 0,28 <0,2 7,3 0,023 2,6
/lahteva/lahteva jv 11,0 7.4 38 2,2 0,090 0,064 6,0 <0,2 51 0,15 1,7

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy



Koetoiminnan aikaiset paastotarkkailutulokset
Yksikkdprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 17/17

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv Kok.Njv NH4-Njv NO3-N NO2-N Kiintoaine KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
16.12.2020 UKI8 /1 P&éastdtarkkailu (Til.nro 251306)
ltuleva/tuleva jv 7,1 830 260 7,3 46 280
les/esiselkeytetty jv 7,3 270 94 2,3 0,62 32 74
fis2ljalkiselkeytetty jv 3,2 75 64 47 0,23 0,098 15 8,6 4,6 0,31 8,2
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,3 7,3 3,0 0,23 2,4 11 0,38 6,0
/lahteva/lahteva jv 8,5 7,2 57 3,1 0,099 0,073 11 2,9 5,8 2,0 2,5
20.12.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 251342)
ltuleva/tuleva jv 7.4 410 150 5,8 36 200
les/esiselkeytetty jv 7,7 160 44 1,8 0,52 29 50
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,6 75 38 3,8 0,14 0,070 8,6 0,5 6,7 0,12 4,8
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,7 7,6 2,3 0,26 <0,2 7.4 <0,02 2,6
/lahteva/lahteva jv 9,0 7,6 34 1,8 0,079 0,059 7.4 <0,2 6,6 0,034 2,0
22.12.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 251373)
ltuleva/tuleva jv 7,1 330 130 3,2 24 140
les/esiselkeytetty jv 7,5 150 62 1,9 0,84 20 66
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,0 7,2 46 9,7 0,34 0,16 9,6 2,1 5,6 0,21 12
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 7,2 3,5 0,18 <0,2 7,8 0,035 45
/lahteva/lahteva jv 9,1 7,1 35 2,8 0,13 0,078 7,2 <0,2 6,8 0,20 3,2
/IA-1/iimastusallas 4,5
27.12.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 251379)
ltuleva/tuleva jv 7,5 380 110 4,3 32 180
les/esiselkeytetty jv 7.9 120 22 1,7 11 30 33
fis2ljalkiselkeytetty jv 1,6 7,2 49 47 0,34 0,18 19 2,7 15 0,58 8,2
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,2 7,0 51 0,35 0,2 17 0,089 13
/lahteva/lahteva jv 8,3 7,0 46 3,9 0,095 0,059 14 <0,2 11 3,7 2,6
29.12.2020 UKI8 /1 P&éastotarkkailu (Til.nro 251420)
ltuleva/tuleva jv 7,3 380 150 4,3 32 200
les/esiselkeytetty jv 7,6 140 38 1,7 0,77 30 47
fis2ljalkiselkeytetty jv 2,1 7.4 68 71 0,25 0,16 20 3,5 14 0,29 5,2
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,6 7,3 2,1 0,36 0,3 18 0,088 2,3
/lahteva/lahteva jv 8,5 7,1 47 3,8 0,12 0,061 16 <0,2 14 1,5 3,0

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy
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JATEVESI- JA LIETETUTKIMUSTEN MAARITYSMENETELMAT

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT
Tutkimuslaitoksen nimi

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

MENETELMATIEDOT
Maéritys

pH (25 °C) *

Alkaliteetti *
Sahkonjohtavuus *
BOD7(ATU) *

COD(Cr) *

Kokonaisfosfori, jv ¥ *
Kokonaisfosfori, jv @ *
Liukoinen kokonaisfosfori » *
Liukoinen kokonaisfosfori 2 *
Kokonaistyppi, jv *
Ammoniumtyppi, jv *
Nitraattityppi, jv *
Nitriittityppi, jv *

Nitraatti-nitriittitypen summa, jv

Kiintoaine (GF/A) *
Kiintoaine, liete
Enterokokit (varmistetut), jv
Escherichia Coli, jv
pH liete

Kuiva-aine, % *
Hehkutusjaannos *
Fosfori, liete
Liukoinen fosfori, liete
Typpi, liete

Liukoinen typpi, liete

Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
SFS 3021:1974 (TL27)

SFS 3005:1981 (TL 27)

SFS-EN 27888:1994 (TL 27)

SFS-EN 1899-1:1998 (TL27)

ISO 15705: 2002 (TL27)

Sis Al15, Lachat QuickChem method 10-115-01 (TL27)
SFS-EN ISO 15681-2, CFA-tekniikka(TL27)

Sis Al5, Lachat QuickChem method 10-115-01 (TL27)
SFS-EN ISO 15681-2, CFA-tekniikka (TL27)

SFS 5505:1988 mod. Kjeldahlmenetelmé (TL27)

Sis A20, Standard Methods... 20th ed. method 4500 NH3 E (TL27)
SFS-EN 1SO 13395:1997 (TL27)

SFS-EN 1SO 13395:1997 (TL27)

SFS-EN 1SO 13395:1997 (TL27)

SFS-EN 872:2005 (TL27)
SFS-EN 872:1996 (TL27)
Enterolert ®Quantitray sis. A51 (TL27)
Colilert® Quantitray, sis A43 (TL27)
Sis A22 ja A01, SFS 3021:1974 (TL27)

SFS 3008:1990 (TL27)
SFS 3008:1990 (TL27)

Sis A15 ja A16, CFA-tekniikka
Sis A15 ja A16, CFA-tekniikka
Sis A22 ja A21, SFS 5505:1988 (TL27)
Sis A22 ja A21, SFS 5505:1988 (TL27)

LIITE 18

Tunnus
TL27

Maéritysraja
1 yks.

0,1 mmol/l

1 mS/m

0,5 mg/l

15 mg/l

5 pg/l

5 pg/l

5 pg/l

5 pg/l

1000 pg/l
200 pg/l

50 pgl/l

20 pgl/l

5 pg/l

1 mg/l

0,14l

0 pmy/100 ml
0 pmy/100 ml
1 yks.

0,1 %

0,1 % ka:sta

Alumiini, Al * (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 2 pg/l
Alumiini, Al *, liete (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,005 g/kg ka
Liuk. Alumiini, Al suod * (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN I1SO 15587-2:2002 (TL27) 2 pg/l
Arseeni, As * (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,1 pg/l
Arseeni, As *, liete (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,1 mg/kg ka
Elohopea, Hg * (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,01 pg/l
Elohopea, Hg *, liete (ICP-MS)  SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,03 mg/kg ka
Kadmium, Cd * (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,01 pg/l
Kadmium, Cd *, liete (ICP-MS)  SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN I1SO 15587-2:2002 (TL27) 0,1 mg/kg ka
Kalium, K* (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 50 pgl/l
Kalium, K *, liete (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,02 g/kg ka
Kalsium, Ca * (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,1 g/kg ka
Kalsium, Ca *, liete (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 100 pg/l
Koboltti, Co * (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,05 pg/l
Kromi, Cr * (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,05 pg/l
Kromi, Cr *, liete (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,1 mg/kg ka
Kupari, Cu * (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,3 pg/l
Kupari, Cu *, liete (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,1 mg/kg ka
Magnesium, Mg * (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 50 pg/l
Magnesium, Mg *, liete (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,02 g/kg ka
Rauta, Fe * (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 5 ug/l
Rauta, Fe *, liete (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,005 g/kg ka
Liuk. rauta, Fe suod * (ICP-MS)  SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN 1SO 15587-2:2002 (TL27) 5 ug/l
Nikkeli, Ni * (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,3 pg/l
Nikkeli, Ni *, liete (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,1 mg/kg ka
Lyijy, Pb * (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,05 pg/l
Lyijy, Pb *, liete (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,1 mg/kg ka
Sinkki, Zn * (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,5 pg/l
Sinkki, Zn *, liete (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,5 mg/kg ka
Vanadiini, V * (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN SO 15587-2:2002 (TL27) 0,05 pgl/l
Osoite Puh. S-posti ALV rek.
Lounais-Suomen Telekatu 16 Y 1564941-9
vesi- ja ymparistotutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200 enimi.snimi@Isvsy.fi Krnro 774822



Rasvat ja Oljyt **

Oljyhiilivetyindeksi **

Liuottimet, ei halogenoidut/halogenoidut **
Fenolit **

*-merkitty on akkreditoitu menetelma
**-merkitty tehd&an alihankintana

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Tuloksen epavarmuus

pH (25 °C) +0,2 yks.

Alkaliteetti +10 % (> 0,5 mmol/l) / £0,05 mmol/l (<0,5 mg/l)
Sahkoénjohtavuus 15 % (> 40 mS/m) / £2 mS/m (<40 mS/m)
BOD7(ATU) +15 % (> 3,33 mg/l) / £0,5 mg/l (<3,33 mg/l)
COD(Cr) +15 % (> 66,7 mg/l) / £10 mg/l (<66,7 mg/l)
Kokonaisfosfori, jv +15 % (>20 pg/l) / £2 pg/l (<20 pgll)
Kokonaisfosfori, jv 2 +15 % (>20 pg/l) / £3 pg/l (<20 pg/l)

Liukoinen kokonaisfosfori 2 +10 % (>50 pg/l) / £5 pg/l (<50 pgll)

Liukoinen kokonaisfosfori 2 +15 % (>20 pug/l) / £3 pg/l (<20 ug/l)
Kokonaistyppi +10 % (>100 pg/l) / £10 pg/l (<100 pg/l)
Kokonaistyppi, jv +10 % (>5000 pg/l) / £500 pg/l (<5000 ug/l)
Ammoniumtyppi, jv +10 % (>5000 pg/l) / £500 pg/l (<5000 ug/l)
Nitraattityppi, jv +10 % (>50 pg/l) / £5 pg/l (<50 pg/l)

Nitriittityppi, jv +10 % (>20 pg/l) / £2 pg/l (<20 pg/l)
Nitraatti-nitriittitypen summa, jv = £10 % (>50 pg/l) / £5 pg/l (<50 pg/l)

Kiintoaine (GF/A) +20 % (> 2,5 mg/l) / £0,5 mg/l (<2,5 mg/l)

pH liete +0,2 yks.

Kuiva-aine, % +10 % (> 3 %) / £0,3 % (< 3 %)

Hehkutusjaannos +10 % (> 10 %) / £1 % (< 10 %)

Alumiini, Al (ICP-MS) +15 % (>13 pg/l) / £2 pg/l (<13 pg/l)

Alumiini, Al, liete (ICP-MS) +30 % (>3 g/kg ka) / +1 g/kg ka (<3 g/kg ka)
Alumiini suod, Al suod (ICP-MS) 15 % (>13 pg/l) / £2 pg/l (<13 ug/l)

Arseeni, As (ICP-MS) +15 % (>0,3 pug/l) / £0,05 pg/l (<0,3 pg/l)

Arseeni, As, liete (ICP-MS) +20 % (>5 mg/kg ka) / £1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
Elohopea, Hg (ICP-MS) +15 % (>0,067 pg/l) / £0,01 pg/l (<0,067 pg/l)
Elohopea, Hg, liete (ICP-MS) +20 % (>0,15 mg/kg ka) / +0,03 mg/kg ka (<0,15 mg/kg ka)
Kadmium, Cd (ICP-MS) +15 % (>0,067 pg/l) / £0,01 pg/l (<0,067 pg/l)
Kadmium, Cd, liete (ICP-MS) +30 % (>2 mg/kg ka) / +0,5 mg/kg ka (<2 mg/kg ka)
Kalium, K (ICP-MS) +10 % (>500 pg/l) / £50 pg/l (<500 pg/l)

Kalium, K, liete (ICP-MS) +30 % (>2 g/kg ka) / +0,5 g/kg ka (<2 g/kg ka)
Kalsium, Ca (ICP-MS) +15 % (>333 pg/l) / £50 pg/l (<333 pg/l)

Kalsium, Ca, liete (ICP-MS) +30 % (>2 g/kg ka) / +0,5 g/kg ka (<2 g/kg ka)
Koboltti, Co (ICP-MS) +15 % (>0,33 pg/l) / +0,05 pg/l (<0,33 pg/l)
Kromi, Cr (ICP-MS) +15 % (>0,33 pg/l) / £0,05 pg/l (<0,33 ug/l)
Kromi, Cr, liete (ICP-MS) +20 % (>5 mg/kg ka) / +1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
Kupari, Cu (ICP-MS) +15 % (>2 pg/l) / £0,3 pg/l (<2 ug/l)

Kupari, Cu, liete (ICP-MS) +25 % (>4 mg/kg ka) / +1 mg/kg ka (<4 mg/kg ka)
Magnesium, Mg, (ICP-MS) +10 % (>500 pg/l) / £50 pg/l (<500 pg/l)
Magnesium, Mg, liete (ICP-MS) +20 % (>3 g/kg ka) / 0,5 g/kg ka (<3 g/kg ka)
Rauta, Fe (ICP-MS) +15 % (>20 pug/l) / £3 pg/l (<20 pg/l)

Rauta, Fe, liete (ICP-MS) +15 % (>7 g/kg ka) / £1 g/kg ka (<7 g/kg ka)
Rauta suod., Fe suod (ICP-MS) £15 % (>20 pg/l) / £3 pg/l (<20 ug/l)

Nikkeli, Ni (ICP-MS) 115 % (>2 pg/l) / 0,3 pg/l (<2 pgll)

Nikkeli, Ni, liete (ICP-MS) +20 % (>5 mg/kg ka) / £1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
Lyijy, Pb (ICP-MS) +15 % (>0,33 pg/l) / £0,05 pg/l (<0,33 ug/l)

Lyijy, Pb, liete (ICP-MS) +20 % (>5 mg/kg ka) / £1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
Sinkki, Zn (ICP-MS) +15 % (>3,33 pg/l) / £0,5 pg/l (<3,33 pg/l)

Sinkki, Zn, liete (ICP-MS) +20 % (>5 mg/kg ka) / £1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
Vanadiini, V (ICP-MS) +15 % (>0,33 pg/l) / +0,05 pg/l (<0,33 pg/l)

EPAVARMUUKSIEN MAARITYSMENETELMA

Mittausepavarmuudet ovat laskettuja. Maaritysrajoja ja mittausepavarmuuksia paivitetdan tasaisin valiajoin.



Uudenkaupungin Vesi jatevesiverkoston toimenpiteet
Haponniemen puhdistamon vuosiraportointiin

21 15 23 24

Tukoksia, kpl

Kuvattu, m

Uudisrakentaminen, m

Saneeraus sukkasujutus, m
Saneeraus putkisujutus, m
Saneeraus patkasujutus, m
Pumppaamosaneeraus kpl
Betonisten JV ja SV tarkastuskaivojen
saneeraus, kpl

Laitilan vesihuoltolaitos

Haponniemen puhdistamon vuosiraportointiin

Toimenpide

Tukoksia, kpl

Kuvattu, m
Uudisrakentaminen, m
Saneeraus, m

Saneeraus sukkasujutus, m
Saneeraus putkisujutus, m
Saneeraus patkasujutus, m
Pumppaamosaneeraus kpl
Betonisten JV ja SV tarkastuskaivojen
saneeraus, kpl

Saneerattu viemarijohtoa yht. 321 m
(ei sujutusmenetelmilla)

1500
250
905
300

81

2020
2

176
3305
321

w O O O

2200
800
370
100

767
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2200
770
300
100

1242
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jatevesiverkoston toimenpiteet

2800
700
480

50

50

18

LITE 19

18
600
100
390
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LIITE 20
HULE- JA VUOTOVESIEN OSUUS JATEVEDESSA

2019 2020
Tuleva jatevesi yhteensa m3 2975984 2 887 601
Uusikaupunki, johdettu jatevesiméaara m® 2 225705 2 126 493
Laskutettu jv m3 1 099 504 1025673
Hulevesimaara m® 1126 201 1100 820
Hulevesien osuus % 51 52
Laitila, johdettu jatevesimaara m® 636 024 648 291
Laskutettu jatevesi m3 419 997 424 159
Hulevesimaara m® 216 027 224 132
Hulevesien osuus % 34 35
Kustavi, johdettu jatevesimaara m® 73 050 73637
Laskutettu jv ** m3 40 178 40 500
Hulevesimaara m® 32873 33137
Hulevesien osuus* % 45 45
Pyharanta, johdettu jatevesimaara m® 41 205 39180
Laskutettu jv * m3 20 603 23 000
Hulevesimaara m® 20 603 16 180
Hulevesien osuus % 50 41
Hulevesimaara yhteensa m® 1126 201 1100 820
Hulevesien osuus yhteensa % 47 48

* Pyharanta arvio v.2019
** Kustavi arvio vuosi 2019-2020: hulevesien osuus 45 %



