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Uudenkaupungin kaupunKki

Uusikaupunki kirkkailla vesilla hankenu-
mero 118563

1. Yhteenveto hankkeesta

Uudenkaupungin kaupunki perusti hankkeen vastauksena asukkaiden huoleen vesien tilasta,
seka toiveisiin virkistysmahdollisuuksien lisddmisesta. Kaupunki haluaa toimia kestavaa ja
viihtyisda kaupunkiasumista edistavasti ja pyrkii panostamaan luonnon ja asukkaiden hyvin-
vointiin alueellaan.

Hankkeen tavoitteena oli parantaa Uudenkaupungin Kasarminlahden ja Matalanpuhdin me-
rialueiden tilaa, kehittda alueen virkistyskayttomahdollisuuksia, seka antaa asukkaille mah-
dollisuuksia vaikuttaa lahialueensa kehittdmiseen. Hankkeessa pyrittiin kerdamaan tietoa
alueen vesien tilaan vaikuttavista tekijoista ja tunnistamaan parhaat toimenpiteet tilan paran-
tamiseksi.

Hankkeelle mydnnettiin rahoitus Ravakalta Leader-rahoituksena, joka on erityisesti suun-
nattu maaseutujen elinvoimaisuuden ja viihtyvyyden kehittdmiseen. Lisdksi samassa hanke-
kokonaisuudessa toteutettiin kosteikkoja Elinymparistdohjelman Kunta-Helmi rahoituksella,
joka on tarkoitettu kuntien luonnonmonimuotoisuustydén rahoittamiseen, seka rakennettiin
esteeton luontopolku Ely-keskuksen rahoituksella (Vesien- ja ymparistonhoidon edistaminen
ja lahivirkistysalueet)

2. Raportti

4.1 Hankeen tavoitteet

Ylemman tason tavoitteet, joiden osa hanke on

Uusimmassa pintavesien ekologisen tilan luokituksessa 2018 Suomen rannikkovedet olivat
laajasti luokiteltu alle hyvan tilan tavoitteen. Kasarminlahden ja Uudenkaupungin rannikon
vesialueet ovat nakyvasti rehevdityneita ja vesistdssa on havaittu esimerkiksi sameutta, liet-
tymista seka levakukintoja. Vesistot on luokiteltu valttavaan tilaan. Rehevdityminen johtuu
liiallisten ravinteiden huuhtoutumisesta mereen ihmistoiminnan seurauksena. Kuormitusta
vesistolle aiheuttavat mydés mm. haitalliset kemikaalit ja bakteeripaastot. Matalanpuhdin ja
Kasarminlahden vesien tilaan vaikuttavat monet valuma-alueen toiminnot ja alueen historia.

EU:n vesipuitedirektiivi velvoittaa jasenmaita saattamaan vesistét vahintaan hyvaan tilaan.
Tavoitteen saavuttamiseksi on maaritelty vesienhoidon toimenpidesuunnitelma, jossa ran-
nikkovesien osalta painottuu tarve maalta tulevan ravinnekuormituksen vahentamiseksi.
Hankkeessa kerattava tieto ja suunniteltavat toimenpiteet edistavat tilatavoitteen saavutta-
mista Uudenkaupungin vesialueilla.
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Hankkeen tavoitteet

Kasarminlahden ja Matalanpuhdin hanke on kaynnistynyt tarpeesta selvittda Kasarminlah-
den ja Matalanpuhdin vesialueiden tilaa ja 16ytaa toimenpiteitd alueen veden laadun paran-
tamiseksi. Alusta saakka on ollut selvaa, etta kyseessa on hanke, jossa taytyy tuottaa tietoa.
Hankkeessa syntyvan tiedon pohjalta on mahdollista kdyda keskustelua kaupunkilaisten
kanssa ja valita tehokkaimmat toimenpiteet hankkeen tavoitteiden saavuttamiseksi. Tiedon
tuottaminen hankkeessa ja sen esittdminen mahdollisimman selkeasti on perusteltua myds
siitd syysta, jotta hankkeessa valitut toimenpiteet koetaan yleisesti hyvaksyttavina.

Hankkeen tavoitteena on tunnistaa merkittavimmat paastolahteet ja vedenlaatuun vaikutta-
vat tekijat alueella, valita tutkimustiedon pohjalta konkreettiset toimenpiteet, joilla veden laa-
tua pystytdan edistdmaan, seka lisata asukkaiden viihtyvyyttd ja mahdollisuutta vaikuttaa
lahialueidensa vesien suojeluun ja virkistyskayttémahdollisuuksiin.

Hankkeessa saatua tietoa valitettiin kuntalaisille jarjestamalla kaksi webinaaria, jossa ai-
heesta kiinnostuneilla oli mahdollisuus kuulla hankkeesta, ottaa osaa keskusteluun ja tuoda
esiin aloitteita toimenpiteiksi.

Ymparistdn tilaa kartoitettiin vedenlaadun mittauksilla, vesikasvillisuuskartoituksilla ja antibi-
oottiresistenssin mittauksilla. Kerattya ymparistotietoa koottiin hankkeessa toteutettuun paik-
katietosovellukseen, jossa on saatavilla my0s satelliittiaineistoista luotuja aineistoja. Veden-
laatua parantaviksi toimenpiteiksi tunnistettiin kosteikkojen perustaminen, rantojen niitto ja
laiduntaminen, jotka toteutettiin jo taman hankkeen rinnakkaishankkeessa, Kunta-Helmi ra-
hoituksella. Jatkohankkeeseen tunnistettiin vesikasvillisuuden niitto, keinosuiston rakenta-
minen Kasarminlahteen ja suojakaistaleet Golfkentalle. Toimenpiteiden vaikutusten seuraa-
miseksi vedenlaadun mittausta jatketaan ja Vionojassa ja Mourunojassa tehdaan tehostettua
vedenlaadun seurantaa, jossa pyritdan tunnistamaan pistemaisia paastélahteita valuma-alu-
eella, kuten hulevesiputkia.

Naiden lisdksi on selvitteilla kuntalaisten aloitteita virkistyskaytdn edistamiseksi ja Kasarmin-
lahdelle toteutettiin Ely-keskuksen-rahoituksella esteetdn luontopolku ja lintulava.

4.2 Toteutus

a. Toimenpiteet
Paikkatietosovellus

Jo hankkeen kaynnistysvaiheessa on lahdetty selvittamaan satelliittidatan hyotyja veden laa-
tuun liittyvien ominaisuuksien kuvantamisessa. Asiaa on selvitetty osallistumalla We-
SeaChallenge -kilpailuun vuoden 2019 aikana. Zero Gravity-start up yritys esitteli mobiiliso-
vellustaan kilpailun paatodstilaisuudessa. Mobiilisovelluksella voidaan esittdd veden laadun
kuvantamiseen soveltuvaa satelliittidataa.

Tassa hankkeessa Zero Gravity toteutti Uudenkaupungin alueelle kohdennetun paikkatieto-
sovelluksen, jossa esitellddn seka satelliittiaineistoista koottuja tietoja alueella, ettd hank-
keen aikana ja muissa yhteyksissa Uudenkaupungin vesialueilta kerattyja seurantatietoja.

Sovellus on kaikille avoimesti saatavilla Uudenkaupungin kaupungin nettisivuilla osoitteessa:
https://uusikaupunki.zerogravity.fi/webapp/globe
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Sovellusta paivitetaan ja tdydennetaan jatkohankkeissa saatavilla seurantatiedoilla.

Antibioottiresistenssitutkimus

Resistomap toteutti Kasarminlahdella ja Uudenkaupungin edustan vesialueilla antibiootti-
resistenssin mittauksia tammikuussa ja kesakuussa 2021. Kasarminlahden alue on tutkimus-
kohteena kiinnostava, koska aikanaan viereisen sairaala-alueen jatevedet johdettiin lahteen.
Antibioottiresistenssin tutkiminen Uudenkaupungin merialueelta kiinnostaa myoés vesilaitosta,
joten tutkimus tehtiin koko Uudenkaupungin edustan merialueelta. Hankkeessa selvitettiin
merialueiden tila antibioottiresistenssin osalta, mika toimii hyvana indikaattorina ihmisperais-
ten jatevesien paatymisesta vesistoihin.

Vedenlaadun tutkimukset

Vedenlaadun tutkimukset toteutti Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys, seka Lounais-
Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy. Naytteitd otettiin Kasarminlahdelta, Matalanpuhdilta
sekd Kasarminlahteen laskevasta Vionojasta ja sen sivuhaarasta Mourunojasta.

Mourunoja

Mourunojassa oli kaytdéssa Lounais-Suomen vesienhoitoyhdistyksen automaattimittauslaite
(Kuva 1), joka tuotti seurantajaksoilta jatkuvaa seurantadataa kolmesta pisteesta. Pisteet
sijaitsivat yksi rinnakkaishankkeessa perustettavasta kosteikosta alajuoksuun, toinen kos-
teikon ylapuolella ja kolmas ylavirtaan kosteikosta (kuva 5). Laitteella seurattiin I1ampdtilaa,
sahkonjohtavuutta, sameutta ja nitraattityppea yhteensa 10 seurantajakson aikana vuonna
2021 talven tuloon asti: kevaan seurantajakso 4.5., 11.5., 18.5., 1.6., ja 22.6. ja syksyn seu-
rantajakso 6.10., 26.10., 23.11. ja 29.11. Syksylla kosteikon ylapuolinen mittausjakso 6.10.—
23.11. ja alapuolinen mittausjakso 23.11.-29.11.
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Kuva 1. Vedenlaatua tarkkailtiin Mourunojassa kolmessa pisteessé automaattisella vedenlaadun mittarilla.

Vionoja

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus teki vesianalyyseja kolmesta pisteesta Vion-
ojasta, jotka oli sijoitettu Mourunojan liittyma&n molemmin puolin, seka Vionojan loppuvaiheille
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ennen ojan laskua Kasarminlahteen. Naytekertoja vuonna 2021 oli nelja: 27.4., 28.6., 13.9.
ja 9.11.

Rannikko

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus toteutti vedenlaadun mittauksia myds Uuden-
kaupungin edustan merialueella kolmessa naytepisteessa Kasarminlahdella, Matalanpuh-
dilla ja Ykskoivunpuhdilla. Matalapuhdista naytteita otettiin 7 kertaa, Kasarminlahdesta ja
uimarannalta 2 naytekertaa kummastakin vuonna 2021. Naytteenotot suoritettiin kasvukau-
della.

Vesikasvillisuuskartoitus

Pyhajarvi-instituutti toteutti vesikasvillisuuskartoituksia Uudenkaupungin edustan merialu-
eilla Matalanpuhdilla, Ykskoivunpuhdilla ja Kasarminlahdella kesalla 2021. Tutkimusalu-
eesta tehtiin luonnoskartat ilma- ja satelliittikuvien perusteella ja kenttatyot toteutettiin viikolla
34. Matalanpuhdissa ja Ykskoivunpuhdissa kartoitukset tehtiin moottoriveneelld ja Kasar-
minlahdessa soutuveneella. limaversoisten ja kelluslehtisten kasvien kartoitus tehtiin silma-
varaisesti veneesta tarkistamalla luonnoskaroista tehdyt tulkinnat kasvustoista. Uposkasveja
selvitettiin pohjaa haraamalla. Lisaksi Marko Kivistdé Laidun Design Oy:sta toteutti syys-
kuussa alueiden Drone-kuvauksen, jonka avulla tasmennettiin kenttatoissa ja ilmakuva-ana-
lyyseissa tehtyja kasvillisuusvydhykerajauksia.

Webinaarit

Hankkeessa toteutettiin kaksi yleisbwebinaaria, joissa esiteltiin hanketta kaupunkilaisille ja
kaikille asiasta kiinnostuneille. Webinaarit jarjestettiin 18.2.2021 ja 2.12.2021. Vallinneesta
korona-pandemiatilanteesta johtuen molemmat tilaisuudet jarjestettiin virtuaalisina etatapah-
tumina. Tapahtumien jarjestamisesta ja fasilitoinnista vastasi Gaia Consulting Oy.

Ensimmaisessa webinaarissa esiteltiin hankesuunnitelma ja jarjestettiin hankkeen nimi-
aanestys. Adnestyksen voitti Ville Suorauman ehdotus: Uusikaupunki kirkkailla vesilla. Li-
saksi tapahtumassa kerattiin ideoita aloitteiksi ja valitettiin yleisesti tietoa vesienhoidosta ja
alueen tilasta ja siihen vaikuttavista tekijoista.

Toisessa webinaarissa esiteltiin hankkeen tulokset ja asukkaiden aloitteet, joita kaupunki oli
lahtenyt edistamaan. Lisaksi esiteltiin jatkohankkeeseen suunnitellut toimenpiteet. Osallistu-
jilla oli mahdollisuus kommentoida toimenpiteita ja aloitteita ja tuoda esiin ideoitaan ja aja-
tuksiaan tulevista toimenpiteista.

b. Aikataulu

Hanke kaynnistyi vuoden 2021 alussa ja suurin osa toimenpiteista toteutettiin vuoden 2021
aikana. Vedenlaadun tarkkailua jatkettiin vuodelle 2022.

c. Resurssit

Hankkeeseen on kaytetty kaupungin tyontekijoiden resursseja. Lisaksi kaupunki osti projek-
tikoordinointiin tukea Gaia Consultin Oy:ltd noin 26 htp. Yhteistydkumppanina toiminut
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Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys kaytti hankkeeseen seka mittauskalustoa etta asi-
antuntijaty6ta. Lisaksi hankittiin ostoty6ta toimenpiteita toteuttaneilta yrityksilta.

d. Toteutuksen organisaatio

Hankeen hallinnoinnista vastasi Uudenkaupungin kaupunki. Kaupunki osti tukea hankkeen
koordinointiin Gaia Consulting Oy:Ita.

Toimenpiteita toteuttivat:
¢ Hankkeen koordinoinnin tuki — Gaia Consulting Oy
e Vesistomittaukset — Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus
e Antibioottiresistenssi — Resistomap
o Paikkatietosovellus — Zero Gravity
e Vesikasvillisuustutkimus — Pyhajarvi-instituutti

Lisaksi Turun AMK osallistui rinnakkaishankkeena toteutettujen kosteikkojen suunnitteluun
ja kosteikkohankkeen hallinnointiin.

Hankkeen ohjausryhmassa olivat:
o Leena Arvela-Hellén (Uudenkaupungin kaupunki) pj.
e Annakaarina Lamminpaa (Uudenkaupungin kaupunki) siht.
e Saija Peltola (Uudenkaupungin kaupunki)
e Pekka Alho (Kosteikko-hankkeen projektipaallikkd)
e Pasi Salmi (Lounais-Suomen Vesiensuojeluyhdistys ry)
e Ville Suorauma (Ykskoivun asukasyhdistys)
e Asiantuntijajasenina ohjausryhmaan osallistuivat:
e Fanny Suominen (Gaia Consulting Oy)

¢ Piia Pessala (Gaia Consulting Oy)

e. Kustannukset ja rahoitus

Hankkeen lopulliset toteutuneet kustannukset ovat 49 538,73 €. Hankeen tukipaatos ol
46040,00¢€.

f. Raportointi ja seuranta

Hankkeen edistymista on seurattu saanndllisilla ohjausryhman kokouksilla, joita on jarjes-
tetty yhteensa 9. Hankkeesta laadittiin loppuraportti, joka toimitetaan hankerahoittajalle.

Hankkeessa tehtyja toimenpiteitad seurataan jatkohankkeessa, jolle on haettu rahoitusta. Jat-
kohankkeessa jatketaan ja laajennetaan vedenlaadun tarkkailua.
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g. Toteutusoletukset ja riskit

Hanke toteutettiin paivitetyn hankehakemuksen mukaisesti. Hankkeen toimenpiteet ovat val-
mistuneet ennen maksatusta ja toimenpiteiden jatko hoidetaan erillisissa hankkeissa. Han-
keen valmistumiseen ei liity erityisia riskeja, johtuen korkeasta valmiusasteesta.

4.3 Yhteistyokumppanit
Hankkeen yhteistydkumppaneita olivat:

Turun AMK, Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys, Ykskoivun asukasyhdistys, Vasrinais-
Suomen ELY-keskus, Helmi kuntarahoitus, Ravakka Leader-rahoitus, Maaseuturahasto,
Yara, L&T, Biolinja Oy, Sybimar ja VG EcoFuel.

4.4 Tulokset ja vaikutukset

Paikkatietosovellus

Tassa hankkeessa Zero Gravity toteutti Uudenkaupungin alueelle kohdennetun paikkatieto-
sovelluksen, jossa esitelladn seka satelliittiaineistoista koottuja tietoja alueella, ettd hank-
keen aikana ja muissa yhteyksissd Uudenkaupungin vesialueilta kerattyja seurantatietoja.
Kayttajat paasevat nain nakemaan Uudenkaupungin vesialueiden tilassa tapahtuneita vaih-
teluita ja muutoksia keskitetysti yhdessa paikassa (Kuva.2).

Sovellus on kaikille avoimesti saatavilla Uudenkaupungin kaupungin nettisivuilla osoitteessa:
https://uusikaupunki.zerogravity.fi/webapp/globe

UusikaupunkKi

Mittaustulokset

[o4]
o
o

~J
o
o

Kokonaistyppi
s 3
o o

B
o
o

2. Kokonaistypen seurantatietoa paikkatietosovelluksesta.

Paikkatietosovelluksella pystytaan valittamaan ymparistdseurantatietoja kaupunkilaisille ja
aiheesta kiinnostuneille. Sovellus helpottaa ajankohtaisen tiedon l6ytamista ja edistaa kun-
talaisten tietoisuutta vesiensuojelusta ja oman Idhialueensa ympariston tilasta, seka kaupun-
gin tekemista toimenpiteista ja tutkimuksista tilan edistamiseksi.
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Antibioottiresistenssitutkimus

Tutkimuksissa talviaikainen antibioottiresistenttien geenien pitoisuus vesistéssa oli hyvin al-
hainen, mika on tyypillistd. Kesakaudella bakteeripitoisuudet ovat yleisesti korkeammat ja
myo6s antibioottiresistenttien geenien maara oli korkeampi, mutta edelleen turvallisella tasolla.
Naytteissa ei havaittu halyttavia, ns. kliinisesti oleellisia resistenssigeeneja. Tutkimuksissa
tunnistettiin mahdollisia kohteita, joihin keskittaa toimenpiteitd jatkotutkimuksiin ja jatevesien
kasittelyn tehostamiseksi, kuten Matalanpuhti, josta mitattiin kesakuussa kohonneita pitoi-
suuksia.

Kuvassa 3 nakyy, etta talvella otetuissa naytteissa bakteerien maara ja sita kautta havaittu-
jen geenien maara olin hyvin alhainen. Kuvassa 4 nakyy ero kesdkuussa otettuun nayttee-
seen, jossa bakteerimaarat ja geneettisen materiaalin maarat, seka resistenssigeenien
maara oli selvasti korkeampi. Merialueen naytteenottopisteillda antibioottiresistentteja gee-
neja ei havaittu lainkaan muualla kuin jateveden puhdistamon poistoputken lahella, mika oli
odotettavissa. Vionojan naytteissa oli jonkin verran antibioottiresistenssia havaittavissa ja
Matalanpuhdissa havaittiin melko korkeita pitoisuuksia.

UKI 150
UKI 215
UKI230
UKI223
UKI232
UKI 245
UKI 246
UKI 248

b UKIOjaA

UKIOjaY
Vionoja A
UKI Uimar
UKI Matal
Kasarmi
CUK2
Lahteva JV

& All analyzed genes

%&\ioo},*& 4 W =1e7
& M =les
=1e5
Rl =1le4
“o =1e3
=1le2
4 traces
%&Z@ not detected

The colors in the heatmap show an
estimation of gene copy numbers.

Kuva 3. Antibioottiresistenssitutkimuksissa havaitut geenit tammikuussa 2021.
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Kuva 4. Antibioottiresistenssitutkimuksissa havaitut geenit kesékuussa 2021.

Vedenlaadun tutkimukset
Mourunoja

Automaattimittarilla saadaan selvitettya tarkemmin vedenlaadun lyhyt- ja pitkdaikaisvaihte-
luita. Anturitekniikka ei ole sama asia kuin perinteinen vesianalyysi ja tulokset eivat ole kai-
kilta osin suoraan verrattavissa vesianalyysin tuloksiin. Anturitekniikalla saadaan paremmin
tietoa muuttujien vaihtelusta, mutta mittaustulosten tarkkuus ei ole yhta hyva kuin perintei-
silla menetelmilla. Nitraattianturilla on melko karkea mittaustarkkuus, ja se ei tuottanut jarke-
vid aineistoja kevaalla standardiliuoskalibroinneista huolimatta. Syksylla anturi tuotti aineis-
toja, jotka olivat samankaltaisia kasikalibrointiaineistojen kanssa.

Mittauspaikoilta (Kuva 5) otettiin myds kalibrointinaytteet, joista mitattiin lampdétila, sahkon-
johtavuus, sameus, nitraatti- ja nitriittityppi, kokonaisfosfori- ja —typpi seka bakteerit (E.coliCL
ja kolibCL 36).

Kalibrointinaytteiden tulokset:
- Sameus: 7,2-19 FTU ja keskiarvo12,2.
- Sé&hkonjohtavuus: 23—64 ms/m ja keskimaarin 42,2.

- Nitraattityppi: 390-4400 pg/l ja keskiarvo 1757 pg/l.
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- Kokonaistyppi: 1300-6000 ug/l ja keskiarvo 3340.

- Kokonaisfosfori: 49-210 ug/l ja keskiarvo 129 ug/I.

- Bakteerit:

- Escherichia coli -bakteerin (E.coliCL) maara vaihteli valilla 2-770 pesaketta
muodostavaa yksikk6a. Padosin uimaveden hyva laatuvaatimus < 500 tayttyi.

- Koliformisten bakteereiden (KolibCL 36) pesakemaarat vaihtelivat valilla 150—
2400. Uimavesien laatuvaatimus < 500 ei tayttyisi.

Naytepisteet

O Kosteikon alapuoli
o Kosteikon ylapuoli
O 3

Kosteikko

{"""1 Mourunojan kosteikko

Uomat
Mourunoja

Matoluoto

Lahteet

Taustakartta: MIVIL 11/2021
INdytepisteeet: LSVSY
Uomasto: LSVSY

Kuva 5. Mourunojan tarkkailupisteet, joita seurattiin automaattimittarilla.

Vionoja

Vionojalta naytteitd otettiin kolmesta pisteesta (Kuva 6), neljana eri naytteenottokertana.
Mourunoja laskee Vionojaan mittaupisteiden A ja Y valissa. Mittauspiste K sijoittuu rinnak-
kaishankkeessa perustetun kosteikon ylajuoksulle. Vionojan vedenlaadun tutkimuksissa ko-
konaisfosforipitoisuudet ja sameusarvot olivat paaosin suurimmat Mourunojan liittymasta
ylavirtaan paikassa Vion Y. Kokonaistyppipitoisuudet olivat suurimmillaan marraskuussa, jol-

Salmi

Salmi

Piste 3

Kosteikon vidpuoli
O Mikola Makila
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“:Mourunojan kosteikko

Ojaranta

"OKosteikon alapuali

0 250 500 m

I I |

loin oli sateista ja maa oli paljas, eli huuhtouma pelloilta oli luultavasti runsasta.

Huhtikuussa Mourunojasta tuleva vesi luultavasti heikensi Vionojan vedenlaatua hygieeni-
sen tilan ja ammoniumtyppipitoisuuden osalta, muulloin Mourunojalla ei ollut havaittavissa
heikentavia vaikutuksia Vionojan vedenlaatuun.
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Hygieenisessa tilassa oli suurta vaihtelua. Ajoittain ulosteperaisia bakteereita oli runsaasti ja
hygieeninen tila oli huono. Myds happitilanne oli ajoittain heikko kaikilla mittauspisteilla.

Ojaan nousi kesa- ja syyskuun tutkimuskerroilla merivetta, mika vaikutti havaittuun veden-
laatuun etenkin alimmassa paikassa Vion K. Ravinnepitoisuudet ja sameusarvot olivat talléin
pienempia.

« S Salmi 7
Niytepisteet | : ‘

. Vionoja-Vion A
© Vionoja-Vion K
O Vionoja-Vion Y

Uomat
s \/ionoja

Salmi

Mikola

Halola

Vionoja-Vion Y

Haapaniemi

Lahteet

[Taustakartta: MIMIL 11/2021
Naytepisteeet: LSVYT Oy
Uomasto: LSVSY

Kuva 6. Vionojan vedenlaadun seurantapisteet, joista tehtiin yhteensé nelja vedenlaadun tutkimusta.

Merialueelta naytteitd otettiin kolmesta pisteestd (Kuva 7) Matalanpuhdilta, Kasarminlah-
delta ja vanhan uimarannan edustalta Ykskoivunpuhdista.

Matalanpuhti

Matalanpuhdin hygieeninen tila oli E.coli -mittausten perusteella hyva tai erinomainen, syys-
kuussa tyydyttava.

Vesien ekologisessa luokittelussa (fosfori-, typpi- ja klorofyllipitoisuus) Matalapuhti kuuluu
luokkiin valttava tai huono. Vesi on rehevaa eli ravinne- ja klorofyllipitoisuudet ovat korkeita.
Verrattuna 1970-lukuun veden ravinnepitoisuudet ovat selvasti matalammat. Typpipitoisuus
on laskenut noin 20 % ja fosforipitoisuus 30 %.

Kasarminlahti

Kasarminlahden hygieeninen tila oli erinomainen molemmissa mittauksissa. Vesi oli rehe-
vampaa kuin Ukin merialueella, mikd on ymmarrettdvaa, kun kyseessa on hyvin suojainen
flada. Fosfori- ja klorofyllipitoisuudet olivat rehevalla tasolla molemmissa mittauksissa.
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Kasarminlahden ekologinen tilaluokka on mittaustuloksien perusteella huono. Kehitys on kui-
tenkin ollut positiivista, sillda 1970-luvulla ravinnepitoisuudet olivat kaksin-kolminkertaisia ny-
kyiseen verrattuna.

Ykskoivunpuhti

Ykskoivunpuhdilla vedenlaadun tarkkailuja tehtiin entisen uimarannan kohdalla, jonka uudel-
leen avaamista kaupunki on selvittanyt osana hanketta. Tutkimuksissa mikrobiologiset laa-
tuvaatimukset uimavedelle tayttyivat. Vesi oli muiden mittauspisteiden tavoin rehevaa.

Kalaran

Néytepisteet ] i A
. Kasarmi >

@ Vatala
@ Uimar

Uimar
Yksk
Kasarmi

Matala
Lahteet:
[Taustakartta: MML 12/2021 0 250 500 m
Naytepisteet: LSVYT Oy

M L 1]

Kuva 7. Uudenkaupungin edustan merialueilla vedenlaadun mittauksia tehtiin kolmessa pisteessa.
Vesikasvillisuuskartoitus

Vesikasvillisuuskartoituksen tuloksena havaittiin ilmaversoisten vesikasvien esiintyvan val-
talajeina. Erityisesti jarviruokoa oli Kasarminlahdella runsaasti. Myds uposkasvillisuus oli
runsasta ja alueella esiintyy runsaasti karvalehtea ja tahka-arviaa. Puhtien puolella lajisto ol
hieman monipuolisempaa kuin Kasarminlahdessa ja sieltd tavattin mm. merihapsikkaa.

Vesikasvillisuuskartoituksissa saatiin selville otolliset sijainnit vesikasvillisuuden niittojen to-
teuttamiseen ja tarkennettiin kuvaa vanhan uimarannan kayttoonottoon vaadittavista toimen-
piteistd mm. karvalehtikasvustojen poistamisen osalta.

Webinaarit ja viestinta

Hankkeen tuloksena vuoropuhelu asukkaiden ja kaupungin valilla on parantunut ja asukkai-
den tietoisuus seka vesienhoidosta ettd virkistysmahdollisuuksista on lisdantynyt. Hank-
keessa yhteistydkumppanina olleeseen Ykskoivun asukasyhdistykseen pidettiin hankkeen
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puitteissa tiiviisti yhteytta ja asukasyhdistykselld oli edustaja my6s hankkeen ohjausryh-
massa. Kaupunki kerdsi webinaareissa ideoita ja aloitteita kunnalle, joista monia on Iahdetty
edistdmaan. Hankkeesta on kirjoitettu paikallislehdissd Uudenkaupungin sanomissa
12.1.2021 otsikolla Kasarmislahden kunnostushanke etenee ja 27.2.2021 otsikolla Kasar-
minlahden vesinaytteista ei [0ytynyt antibioottiresistenssia, seka Vakka-Suomen sanomissa
23.2.2021 otsikolla Ugin Kasarminlahdelle vesilaatua ja virkistysta. Lisaksi hankkeesta on
viestitty kaupungin verkkosivuilla, joille hankkeelle on perustettu oma sivu.

3. Esitykset jatkotoimenpiteiksi

Taman hankkeen pohjalta tunnistettiin toimenpiteitd, joille Uudenkaupungin kaupunki haki
jatkorahoitusta vesienhoidon tehostamisohjelmasta. Hankehakemuksessa ehdotetut toimen-
piteet olivat:

e Kasarminlahden veden virtauksen hidastaminen rakentamalla keinosuisto Vionojan
suulle Kasarminlahteen.

» Vionojan suistolla luodaan alueelle saarekkeiden ja avoveden vuorottelusta
muodostuva lintumosaiikki, joka tehostaa ravinteiden sitomista, edistaa kiin-
toaineen laskeutumista pohjaan ja lisaa alueen biodiversiteettia.

e Vesikasvien niitto Ykskoivunpuhdissa, seka jarviruo’on niitto Kasarminlahdessa.
» Niitettavan biomassan mukana meresta poistuu ravinteita.

e Golfkentan valuman vahentaminen

e Vedenlaadun tarkkailu toimenpiteiden toimivuuden seuraamiseksi ja varmistamiseksi.

L eana KW*M%»
Leena Arvela-Hellén 31.3.2022

Allekirjoittajat ja paivays
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Gaia Consulting Oy

Bulevardi 6 A,
FI1-00120
HELSINKI, Finland

Tel +358 9686 6620
Fax +358 9686 66210

ADDIS ABABA | BEIJING | BUENOS
AIRES | GOTHENBURG | HELSINKI |
SAN FRANCISCO | TURKU | ZURICH

You will find the presentation of our staff,
and their contact information, at www.gaia.fi
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